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GPS

= GPS == Global Positioning System

* Un total de 24 satelites (21 + 3 secours) autour du
globe répartis sur 6 orbites

= Utilise des satelites NAVSTAR (Navigation Satellite
Timing And Ranging) diffusant leurs positions et I'heure

= Situés a 20184 km de la surface du globe, parcourent
leur orbite en 12h et émettent a des fréquences dans la
bande des micro-onde (~1500Mhz).

Slide original (c) JMF
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Temps de propagation

= Le GPS se synchronise puis calcul la distance avec le satelite
grace a la différence de temps en emission et reception

* Distance = deltaT * c (célérité du signal dans l'aire ~ vitesse
de la lumiére :: ~300 000 km/s)
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Triangulation

= Fonctionnement par triangulation :: 4 positions
sont nécessaires pour calculer la position.

= Un de plus par dlmensmn souhaitée. 3D =
satelites o

Avec 3 satelites :: Vous étes ici !
/| Surun plan a 2 dimensions

Avec 1 satelite ::
cisconférence

Avec 2 satelites:: |
2 points possibles

Mais a quelle altitude ??
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En 3D il faut imaginer des spheéres ::

Si les 2 points
sont sur la
surface de la
terre, 1l faut un
4em satelite




GPS - précision

= Précisionde 15 a 100 métres

* WASS (US) / EGNOS (Eur) affinent la précision
avec des balises au sol (< 3 metres)

GPS Accuracy WAAS Accuracy

T | ||
100 meters 15 meters < 3 Metars

Slide original (c) JMF
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SBAS

= SBAS — Satellite-based Augmentation Systems

* Réseau de stations au sol (WMS Wide Area reference
Station) qui connaissent leur position et la comparent

a UX EGNOS System Test Bed
Horizontal Accuracy obtained with

combined ESTB/MTB m onitoring stations
~ -

10

coordonnées calculées par

GPS. La correction est ensuite

35N, Trme duaisbibty HUEE BE0)

L k= £ (=] R B - L'=]

envoyée aux satelites via des

satelites géostationnaires T
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Géolocalisation par relais

= La méme chose, mais par relais téléphoniques
GSM ou Wifi

= Conselllé, car consomme moins d'énergie
(batterie) et la reception est meilleure

= Source ::
http://developer.android.com/guide/topics/loc
ation/strategies.html
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Antenne 2

Géolocalisation CelllD - GSM

= [‘altitude est connue

= Fonctionne par
recouvrement et non
t ri a n g u I at i O n La combinaisan des 3 antennes permettent d obtenir les coordonnées XY du client

= Cell-Id :: évalue quels
relais sont accessibles et
déduit la zone de
recouvrement
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(Géolocalisation - Android

= Pour utiliser la géolocalisation sur Android, Il

suffit de faire appel au bon service ::
Context.LOCATION SERVICE

» Deux fagons de procéder ::

> En récupérant la derniere position connue

> De fagcon évenementielle, c'est a dire recevoir une
mise a jour réguliére via un callback (systéme
évenementiel)
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locationManager =

criteria
provider =
location

(Location !=

lat (
lng = (

lo

)
C
1

)

)
)

.getSystemService(Context.LOCATION SERVICE);

Criteria();
ationManager.getBestProvider(criteria, );

’

ocationManager.getLastKnownLocation(provider);
O=

{  Derniére position connue

(location.getLatitude());

(location.getLongitude());
.getName(), .valueOf(lat));
.getName(), .valueOf(lng));

.getName(),
.getName(),
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Géolocalisation Android - Callback

= On veut étre notifié régulierement pour traiter
les changements

> Par exemple pour tracer le déplacement sur une
carte, calculer la vitesse, le déplacement

= || suffit de le demander au service et d'y
abonner un callback (évenement)
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locationManager =
( ) .getSystemService(Context.LOCATION SERVICE);

O=-
LocationlListener locationListener = LocationListener() { -

{ location) {}

provider, status, extras) {}
provider) {}

provider) {}
}i

locationManager. requestLocatlonUpdates( .GPS PROVIDER,
locationListener); “H
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Géolocalisation — Permissions

= Deux providers :: NETWORK_PROVIDER (GSM &
Wifi) et GPS_PROVIDER

= || faut ajouter des autorisations a l'application

> ACCESS_COARSE_LOCATION :: pourla
localisation a base de réseaux

> ACCESS_FINE_LOCATION :: comme la précédente,
le GPS en plus
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Google Map

'avantage d'android est de bénéficier d'applications
développées par Google.... Dont Google Map

Une API est mise a disposition gratuitement depuis le SDK
Manager.

| suffit de la télécharger et de demander une clé (APl Key)

= Référence ::
nttps://developers.google.com/maps/documentation/and
roid

Slide original (c) JMF
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Google Map

= On utilise donc les Google Maps Android API v2.
= Cette APl permet de manipuler des cartes terrestres.

= Ces classes se trouvent dans le package
com.google.android.gms.maps

= Pour afficher une carte, on utilise soit un fragment soit une vue

= Cette API gére les entrées clavier, le zoom, le toucher sur une
carte affichée

= On peut dessiner, ajouter des Images, des marqueurs et des
Infos sur la carte

Slide original (c) JMF
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Google Map

= Pour utiliser les cartes Google, il faut suivre les étapes
suivantes ::

> 1 - Charger la bibliotheque Google Play Services SDK

> 2 - Importer cette bibliotheque dans votre projet

> 3 - Obtenir une clé Maps API v2 Key

> 4 - Configurer 'AndroidManifest.xml de I'application

> 5 - Ecrire une activité demandant a afficher une carte Google
= Toute la procédure est indiquée a

https://developers.google.com/maps/documentation/android/st
art

Slide original (c) JMF
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1 - Chargement

* Depuis I'ADT (eclipse)
Il faut lancer 'Android
SDK manager

= Choisir Extras /
Google Play Services

= Sélectionner et clicker
sur Installer

session sept 2014

Android SDK Manager

cKag Tools
SDK Path:
Packages
W' Name APl | Rev. Status

» 2 Android 3.1 (API 12)

» [z Android 3.0 (API 11)

» || 2 Android 2.3.3 (AP1 10)

» ([ Android 2.2 (API 8)

» | G2 Android 2.1 (API1 7)

» [z Android 1.6 (AP1 4)

» 2 Android 1.5 (API 3)

¥ [ [ Extras
& Android Support Library 19.1 7 Installed
[ Google AdMob Ads SDK 11 & Installed
3 Google Analytics App Tracking SDK 3 [ Installed

v + Google Play services 17 Installed

B Google Play Billing Library 5 i Installed
3 Google Play Licensing Library 2 [ Installed
B Intel x86 Emulator Accelerator (HAXM inst¢ [% Not compatible with Linux

show: [ Updates/New [ Installed [ ] Obsolete Select New or Updates | Install 2 packages... |

sort by: @ API level () Repository Deselect All | Delete 3 packages... |

O

Done loading packages.
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2 — Importer la bibliotheque

= Dans le projet eclipse,
sélectionner |la

bibliothéque par File /
Impor t w _I:il::\gAndroidCodeIntoWarkspace

= Dans la fenétre

sélectionner Android /
Existing Android
Code Into Workspace

Slide original (c) JMF
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2 — Importer la bibliotheque

= Parcourir le disque pour
trouver le répertoire

Import Projects

< andro j— d - Root Directory: |/adt/sdk/extras/google/google_play_services/libproject]| Browse...
sdkfolder>/extras/go s _

Project to Import _New Project Name | SelectAll
Og :I_ e / goog :l_ e E ) :I_ ay_s er & google-play-services_lib google-play-services_lib ST
vices/libproject/goo Refresh
g 1 e- :Ip l ay i . B Copy projects into workspace
Servi CeS_l lb Working sets

B Add project to working sets

= Cliquez Finish

= La librairie est maintenant
Intégrée au workspace

Slide original (c) JMF
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2 — Importer la bibliotheque

= Cliquer sur le projet, puis propriétés

= Dans la fenétre Properties,
sélectionner Android (colonne de
gauche)
= Dans la fenétre de dialogue "Project
Selection”, sélectionner la '
bibliotheque (library) google-
play-services 1ib. o sopcnpais e

Aod ot Joptfadt/sdk/ex tras/googl-: google-play-services_lib

Up

= Cette bibliotheque apparait dans la
partie Library du projet (en bas a
droite). Cliquer Apply puis OK dans &
la fenétre "Properties for leProjet "
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V4

€

3 — Obtenir une ¢

= || faut fournir a Google le certificat qui sert a

signer l'application et le nom du package ex ::

fr.cnam.1n0l.pecheurDulLeman

= Un fois la clé obtenue, 1l faut ajouter les
informations au fichier Manifest .xml

session sept 2014 Yann Caron (c) 2014

26



V4

€

3 — Obtenir une c

= || faut activer GoogleMapsAndroidv2
= Dans la Google Developers Console
= Url :: http://code.google.com/apis/console

= Accepter le terme de la license
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Google Developers Console

Got';gle Developers Console +Yann a
< Projects NAME QUOTA STATUS
API Project
Google Maps Android APl v2
APISR AUTH
APls Ad Exchange Buyer API 1,000 requests/ day OFF
Credentials
Ad Exchange Seller API 10,000 requests/day OFF
Consent screen
Push Admin SDK 150,000 requests/day OFF
MOMITORING
AdSense Host API 100,000 requests/day OFF
SOURCE CODE
COMPUTE AdSense Management API 10,000 requests/day OFF
STORAGE
BIG DATA Analytics API 50,000 requests,/day OFF
Apps Activity API 10,000,000 requests/day OFF
Permissions
Billing & Settings Audit API 10,000 requests,/day OFF
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3 — Obtenir une ¢

= Dans API Project /
APIS & AUTH /
Credentials

= || faut créer une clé
Android dans :
Public API access

session sept 2014

/7

€

Gox..rgle Developers Console

< Projects

API Project

APIS & AUTH
APls
Credentials
Consent screen

Push

MONITORING
SOURCE CODE
COMPUTE
STORAGE

BIG DATA

Permissions
Billing & Settings

Support

Yann Caron (c) 2014

OAuth

OAuth 2.0 allows users to share specific data with
you (for example, contact lists) while keeping their
usernames, passwords, and other information
private.

Learmn more

Create new Client ID

Public APl access

Use of this key does not require any user action or
consent, does not grant access to any account
information, and is not used for authorization.

Learn more

Create new Key

29
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3 — Obtenir une ¢

= || faut copier 'emprunte shal depuis eclipse
(Window/Preferences/Android/Build)

Preferences

type Filter text & Build

Build Settings:
& Automatically refresh Resources and Assets folder on build
& Force error when external jars contain native libraries
& skip packaging and dexing until export or launch. (Speeds up automatic builds on file save)
Build output
Checking ® Silent
@® Normal
@® verbose

Default debug keystore:
MDS5 fingerprink:

SHA1 fingerprint:

Restore Defaults Apply

Cancel ' OK

session sept 2014 Yann Caron (c) 2014
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3 — Obtenir une ¢

= Copler 'emprunte suivi d'un point-virgule et du
nom du package de l'application

= exemple ::

ACCEPT REQUESTS FROM AN ANDROID APPLICATION WITH ONE OF THE CERTIFICATE
FINGERPRINTS AND PACKAGE NAMES LISTED BELOW

One SHAT certificate fingerprint and package name (separated by a semicolon) per line. Example:
45:B5:E4.6F:36:AD:0A98:94:B4:02:66:2B:12:17:F2:56:26:A0:E0;com.example

4E:55:41:85:0D:2F:35:1C:23:A7:6D:BD:1 A:AAB3:BE:BA:05:1 E:79;fr.cnam.pecheurduleman

session sept 2014 Yann Caron (c) 2014
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Key for Android applications

AP KEY AlzaSyAD5eGksIpKNFTkUTuG50e3dCCIBG_hXKc

ANDROID AE:55:41:85:.0D:2F:35:1C:23:AT:6D:BD:1 A-AAB3:BE:BA05:1 E:79;fr.cnam.pecheurduleman
APPLICATIONS

ACTIWATION DATE Jul 4, 2014 9:24 AM
ACTIVATED BY cyann74@gmail.com (you)
Edit allowed Android applications Regenerate key Delete

Copier 'API KEY dans un tag <meta-data> du manifest

android:name
android:value

android:
android:

32



Il faut ensuite créer une permission personnalisée dans le

manifest de l'app ::

android:name
android:protectionLevel

android:name
Et quelgues permissions standards

android:name
android:name
android:name
android:name

android:name

33



AInsi que quelques parameétres optionnels ::

Pour géolocaliser

android:name

android:name

Pour le rendu 3d

android:glEsVersion

android:required

34



android:name
android:protectionLevel

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

android:glEsVersion
android: required

android:allowBackup android:icon
android: label
android:theme

android:name
android:value

android:name
android:value
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Jtiliser MapView

= Une nouvelle vue a disposition :: MapView

= Attention !! Si cette vue est utilisée, Il faut
relayer tous les événements du contener
(Activity, Fragment) vers la vue

= Cad :: onCreate(), onDestroy(), onResume() et
onPause()

= Sinon ¢a n'affiche rien (mauvaise expérience !!)
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On peut désormais ajouter la vue dans une
Activity ou un Fragment. Ce sera un fragment.

version encoding
xmlns:android
android: layout width

android:layout height
android:orientation

android:id
android: layout width
android: layout height

38



@Override
(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,

v = inflater.inflate(R. .fragment map, container, );

mapView = ( ) v.findViewById(R.1id.mapview);
mapView.onCreate(savedInstanceState); o=e—

~_

AN
.initialize( .getActivity());\

Vi
}

@Override
() {
mapView.onResume() ;o< ——
.onResume();

}

@Override

() {
.onDestroy(); O«
mapView.onDestroy();

}

@Override

() {
.onLowMemory(); o<« ——
mapView.onLowMemory () ;

}

savedInstanceState) {
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= || existe plusieurs types de maps :: NORMAL, HYBRID,
SATELLITE, TERRAIN, NONE (justela grille)

= Propriété Java ::
setMapType (GoogleMap.MAP TYPE NORMAL)

Tag XML mapType

Attention ! Il faut ajouter le xml name space (xmins)
dans la vue ou le layout XML ::

xmlns:map
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Propriétés importantes

= Position Initiale de la caméra ::
cameraTargetlLat, cameralargetlLng,
camerazoom, cameraBearing, cameraTilt

= Controles visuels :: uiZoomControls,
ulCompass

= Comportement de la gesture ::
ulZoomGestures, ulScrollGestures,
ulRotateGestures, uiliTiltGestures
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xmlns:map
android:id
android:layout width

android:layout height
map:
map:
: cameraTargetlLng

map

map:
map:

map

cameraBearing
cameraTargetLat

cameraTilt
cameraZoom

:mapType
map:
map:
map:
map:
map:
map:

uiCompass
uiRotateGestures
uiScrollGestures
uiTiltGestures
uiZoomControls
uiZoomGestures

43
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Placer |a cameéra

Un site web bien utile :: http://www.gps-

coordinates.net/ pour obtenir les coordonnées

géographiq

Address Annemasse

Get GPS Coordinates

DD (decimal degrees)*

Latitude 46.19325300000001

6.234157999999979

Get Address

Longitude

ues

>

Annemasse
Latitude : 46.193253 | Longitude ; 6.234158

DMS (degrees, minutes, secondes)* el
| i
Latitude @N@S |46 |°|11 [|35711 %
. E . L O Tenny :
Longitude @EOW |6 14 2968 :;e_x Lagnieu i L _,‘ Samt Gerva:s Preres Jmss
87 ot abne
. -.f, I = Y /) \: Megéve onj&;f-\a
Get Address v { %«,  , J DIEAY S el
& £as
&t el 4 d LF orgex
?r*_"f‘r‘Ju:ﬁL \ ] v M:p a'aﬁs'ﬁﬁfﬁmgéwsﬂﬁﬁm[sﬂﬂﬂg}.ﬁungie { Ten'nﬁofl}se Reporta map em:ll

* World Geodetic System 84 (WGS 84)

session sept 2014
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Le placement est animé

Il faut créer un objet LatLng (une tuple latitude et longitude)

Ou utiliser la derniere position connue (GPS ?)

dnitialize( .getActivity());!
annemasse = LatLng( );

map.moveCamera ( .newlLatlLngZoom(annemasse,

map.animateCamera .zoomTo(10),

46
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* Marqueur par défaut
= On définit une position et un titre

= La propriété snippet (), c'est le texte qui apparait
lorsque l'utilisateur clique sur le marqueur

map.addMarker ( MarkerOptions () (3 | \ Douvaine
.position(annemasse) Mg
title( ) "N { Jhabite Annemasse PsenC
.snippet( \) 7
) yaquis-Nations V
Genéve apderhasse

-and Lancy
J RBranna

session sept 2014 Yann Caron (c) 2014 48



Douvaine

Plusieurs propriétés permettent (5

nex,

de personnaliser le marqueur 3} Sciioessens

'aquis-Nations

Versoix

Bons-en-Cl

icon ( ) ! alpha ( ) ! Genéve appemasse
rotation (), draggable() and fancy

map.addMarker ( MarkerOptions()
.position(annemasse)
title( )

.snippet ( )
.icon( . fromResource(R. .ic launcher))

49



Custom info windows

= On peut personnaliser la fenétre d'informations

(titre & snippet)

L Vs

_-l!"'—-_-.—-

|Ilrl':'

g Ma maison

Mijaux'-.‘-.w
’;; J'habite Annemasse | -
; ‘J';’ G‘

i

§

" Saint-Geni -P. i

Paquis-Nations

Genéve apnemasse
Grand Lancy

session sept 2014 Yann Caron (c) 2014

Boége

Bonne

Ahasm e e

E

rhonon-les-Bains

Allinges Lyaud

BellevaL

e
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COmme pour toute xmlns:android
Ul, il est possible de nsiere

android:layout width

tout écrire en Java op-cotumtountorzs S

OU en XML (Inf ater) android:src
app:layout rowSpan

Il faut prévoir des android: id

) andro;d:layoutimargin

TextView pour le ndroid: textCotor

titre et le text du ST .

SN I p pet Zzgﬁgig l:igg;gza '35
android:textColor

b1



InfoWwindowAdapter

map.setInfoWindowAdapter( InfoWindowAdapter() {

@Override
marker) {

}

@Override
{ marker) {
v = inflater.inflate(R. .map_info window, );

title = ( ) v.findViewById(R.1d.info title);
title.setText(marker.getTitle());

snippet = ( ) v.findViewById(R.1d.info snippet);
snippet.setText(marker.getSnippet());
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InfoWindowAdapter

* Deux méthodes a implémenter ::

> getInfowWindow () :: permet de customiser tout la
fenétre
> getInfoContents () :: permet de ne customiser que

le contenu de la fenétre

= Attention !! Dans le cas ou on implémente
getInfoContents (), la vue est chargée comme
une image statique (pas de chagement possible)
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setOnInfoWindowClickListener() :: comme son
nom l'indique, permet de brancher un callback
sur le cligue de lI'info window

map.setOnInfoWindowClickListener( OnInfoWindowClickListener() {

@Override
{ marker) {

I : .getName(), §
marker.getTitle() + _

+ marker.getSnippet() + );
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Dessiner sur la carte

= || est possible de dessiner des formes géométriques sur
la carte selon des coordonées géographiques

> Des cercles :: addcircle ()

> Des polygones :: addPolygone ()

> Des polylines (polygone vide) :: addPolyline ()
> Des Images :: addGroundOverlay ()

> Des textures :: addTileOverlay (). Ce dernier permet de
décorer ou de remplacer les images de terrain fournies par
google. Il faut gérer les niveaux de zoom
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map.addCircle( CircleOptions()
.center(annemasse)
.radius( )
.strokeWidth(5).strokeColor( .GRAY) ) ;

map.addCircle( CircleOptions()
.center(portChoiseul)
.radius( )

.strokeWidth(5).strokeColor( .GRAY) ) ;

map.addPolyline( ( PolylineOptions())
.add(annemasse, portChoiseul,

corsierPort, annemasse)i

.width(5).color( .BLUE)
.geodesic( ));

Pregny-Chambesy

Paquis-Nations

Grottes -
Saint-Gervais

Geneve

Lancy

-and Lancy

Champel

Hermance

“Mille-la-Grand
Annermasse

Veigy-Foncene

1]

Cranve

illard e?
K Yatraz-Manthony
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= Principe :: Faire une requéte sur le service web de
googleMap apis

https://maps.googleapis.com/maps/api/directions/json?
origin=46.193253,6.2341579&destination=46.290144,6.1657870&sens

or=false

= On peut choisir son format XML ou JSON

= Celui-cil renvoie la route sous deux formes ::

> La description textuelle du trajet

> Un nuage de points sous forme binaire

session sept 2014 Yann Caron (c) 2014
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Googleapis - Service web

4 c https://maps.googleapis.com/maps/api/directions/xml?origin=46.193253,6.2341579&destination=
(Jdev Cdextra (O alire @ 50 nouvelleschos: ® yann_caron /home & Mon Drive - Googl: €& Your Courses | Cou [

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

v<DirectionsResponse=
<status=0K=/status=>
v<route=
=summary>Route de Lausanne</summary=
k<leg=...</leg=
=copyrights=Données cartographiques ©2814 Google</copyrights=
v=poverview polyline=
v<points=>
yb}xGen’ e@A|BFDRFRFDHNxBRAA?B7?BE@DEBNZEC1AMpDM~BKh@C@CECDCPDNBEBEPB?n@[xIJhCNvA?T @fCLt@IR~ARIp
JW~BI |@g@rI0tAaA~HyApNg@VHINAgAhKKATLO@q@]BiApBM@XAG?GFCI?PEV @jAc@rAsBxFKb@AIKR A~AkAVBMVgA
ZfefBDh@AbAGT@IXa@rA BdFKBhGyA|EiBfGuR|B @zBa@|CYhCW|Bs@pF [nCk@dES\ K™ @UdRgR1E@oBtRONELOTYIhIOL
oH1CgA" @yAx@ald@gALoAloBi@yAs@eCy@uA @EMO}CmEoCa@cCY{EQSBEMCEKCFsKjRcI fek@Bw@@eACiBSYE @oA[mAk
m@{@II[mEuA}AwW@s@qACACAi@M@S @DcEbCqGbD}@j@s@ @}A1@kGXDWDrB @HWAFoC@gA? C?cAD B@cIBKILKC@uD?
=/points=
=/overview polyline=
v<bounds=>
v<southwest=
=lat=46.1913266</lat>
=lng=6.1477100=/1ng=>
</southwest>
v<northeast=
=lat=46.2901461</lat=
=lng=6.2334699=</1ng=>
</northeast>
</bounds>
=/ route=
</DirectionsResponse=
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Dessiner un trajet entre deux points

* || nous faut parser le JSON ou le XML téléchargé
= Et dessiner un polyline sur la carte

= Tout est décrit ici ::
http://wptrafficanalyzer.in/blog/drawing-driving-
route-directions-between-two-locations-using-
google-directions-in-google-map-android-api-v2/
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<LatLng> encoded) {

<LatLng> poly = <LatLng>();
index = 0, len = encoded.length();
lat = 0, lng = 0;

(index < len) {
b, shift = 0,
{
b = encoded.charAt(index++) -
result |= (b & ) << shift;
shift += 5;
} (b >= )
dlat = ((result & 1) != ? ~(result >> 1) : (result >>
lat += dlat;

result = 0;

shift =
result = 0;
{
b = encoded.charAt(index++) -
result |= (b & ) << shift;
shift += 5;
} (b >= )
dlng = ((result & 1) != ? ~(result >> 1) : (result >>
lng += dlng;

));

));

p = LatLng ( ((( ) lat / ), ((( ) lng /
poly.add(p);

poly;




Conclusion

= Une apl trés puissante. Un grand nombre de
nossibilités

= Utilisation de la géolocalisation (tracés temps réels,
enregistrement de position)

Utilisation de services webs, quelques 1dées ::

> Windspot (afficher les vents), Météo, METAR (afficher les
données météo aéronautiques par aéroports)

D'autres idées ??
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Pour allez plus loin

= Google met a disposition StreetView dans son API ::
StreetViewPanoramaFragment

= My location button setMyLocationButtonEnabled et
setOnMyLocationButtonClickListener

= Afficher les batiments :: setBuildingEnabled

* |ncliner la caméra ::
CameraPosition.Buililder.bearing, target, tilt
el zoom

= Evenements ;i setOnMapClickListener
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Merci de votre attention

Des questions ?
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