Министерство образования и науки Российской Федерации

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования

«Волгоградский государственный технический университет»

УТВЕРЖДАЮ:

зав. кафедрой ПОАС

_______________Дворянкин А.М.

«____»_________________2016 г.

Надежность и качество программного обеспечения

 «Определение наличия в графе циклов»

Руководство программиста
СОГЛАСОВАНО:



РАЗРАБОТЧИК:

Руководитель работы:


Студент группы ПрИн-266

доцент кафедры ПОАС

_______________Сычев О.А.

_______________Шалиевская А.А.

«___»______________2016 г. 

«___»______________2016 г.























НОРМОКОНТРОЛЛЕР:

доцент кафедры ПОАС

_______________Сычев О.А.








«___»______________2016 г.

2016
Содержание

31 Назначение и условия применения программы


32 Характеристики программы


43 Обращение к программе


44 Входные и выходные данные


55 Сообщения


8Приложение А. Примеры входных и выходных файлов




1 Назначение и условия применения программы

Программа нахождения и удаления из направленного графа циклов “graph”. Программа предназначена для подготовки графа к укладке на плоскость методом поуровневой укладки.

Для функционирования программы необходимы следующие библиотеки: msvcp100d.dll, msvcr100d.dll, cfix.dll, QtCored4.dll .

2 Характеристики программы

Программа определяет наличие в направленном графе циклов и, при их нахождении, преобразовывает граф в ациклический с помощью минимального числа перенаправления дуг.

Если в графе нет циклов, программа  выводит  сообщение об этом. 

Если в графе есть хотя бы один цикл, программа выводит сообщение с номерами входящих во все циклы вершин, в порядке их обхода, перечень дуг, которые необходимо обратить и матрицу смежности исправленного графа без циклов.

На входные данные в программе накладываются следующие ограничения: дуга между двумя вершинами одного направления должна быть единственной, нельзя построить дугу с началом и концом в одной вершине. 

При неверных входных данных программа выводит сообщение с типом ошибки и местом ее нахождения.

3 Обращение к программе

Программа запускается с помощью командной строки Windows с указанием двух параметров: количеством вершин в графе и именем файла, содержащем матрицу смежности графа. Порядок задания аргументов строго фиксирован. 
Пример запуска: Graph.exe 3 matrix.txt
4 Входные и выходные данные

Входными данными в программе являются число - количество вершин в графе и файл текстового формата, в котором хранится матрица смежности графа.

В матрице смежности на пересечении i-ой строки и j-го столбца указывается количество дуг, идущих от i-ой вершины к j-ой. В каждой строке количество дуг записывается через запятую, после n-го числа в строке запятая не ставится.

При нахождении в графе циклов, программа предоставляет на выходе файл  текстового формата  с матрицей смежности исправленного графа и файл, в котором указаны найденные в исходном графе циклы и перечень дуг, которые необходимо обратить, чтобы сделать граф ацикличным. 

Название для выходных файлов генерируются автоматически по следующим правилам: 

– для файла, содержащего матрицу смежности исправленного графа, к названию исходного файла в конец должно прибавляться слово “new”;
– для файла, содержащего перечень найденных циклов и перенаправляемые дуги, к названию исходного файла в конец должно прибавляться окончание “cycles”.
5 Сообщения

Так как взаимодействие с программой ведется посредством командной строки, то программа выводит некоторые информационные сообщения на экран. Кроме того, при нахождении ошибок во входных данных программа выводит сообщение об их типе и месте на экран, примеры сообщений об ошибках указаны в Техническом задании в приложении 1.
Таблица 1. Перечень сообщений в программе.

	Сообщение
	Описание
	Действия при получении

	“Не введены данные для работы, необходимо ввести количество вершин в графе и название файла, содержащего матрицу смежности.”
	Сообщение возникает, когда не задан ни один аргумент командной строки.
	Ввести количество вершин в графе и название файла, содержащего матрицу смежности



	“Введены не все данные для работы, необходимо ввести количество вершин в графе и название файла, содержащего матрицу смежности.”


	Сообщение возникает, когда один из необходимых аргументов командной строки не задан.
	Ввести количество вершин в графе и название файла, содержащего матрицу смежности



	"Не удается создать файл."


	Сообщение возникает, когда не удается создать файл для записи в него выходных данных программы
	

	"Неверно введено количество вершин"


	Сообщение возникает, когда пользователь ввел не число
	Вызвать программу с правильными аргументами
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