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1 Краткое описание темы индивидуальной работы
Программа нахождения и удаления из направленного графа циклов “graph”. Программа предназначена для подготовки графа к укладке на плоскость методом поуровневой укладки. Входными данными в программе являются число - количество вершин в графе и файл текстового формата, в котором хранится матрица смежности графа. При нахождении в графе циклов, программа предоставляет на выходе файл  текстового формата  с матрицей смежности исправленного графа и файл, в котором указаны найденные в исходном графе циклы и перечень дуг, которые необходимо обратить, чтобы сделать граф ацикличным.
2 Анализ функций с использованием метрик
Результаты анализа функций с использованием метрик приведены в Таблице №1.

Анализ функций проекта выполнялся по следующим метрикам: 

- общее количество строк кода функции (обозначение в таблице – КСК);

- количество эффективных строк кода, без учета комментариев и пустых строк (обозначение в таблице – КЭСК);

- процент комментированности (обозначение в таблице – ПК);

- цикломатическое число (обозначение в таблице – ЦЧ);

- количество юнит тестов для функций, проходивших модульное тестирование (обозначение в таблице – КЮТ).

Таблица №1. Анализ функций с использованием метрик.
	Функция
	КСК
	КЭСК
	ПК
	ЦЧ
	КЮТ

	read_matrix
	56
	32
	16%
	4
	10

	remove_cycles
	49
	31
	20%
	8
	8

	find_group
	41
	20
	27%
	6
	5

	is_cyclical
	26
	18
	20%
	5
	6

	search_cycles
	31
	21
	16%
	4
	7

	find_errors
	81
	49
	16%
	15
	-

	write_matrix
	38
	25
	16%
	2
	-

	write_cycles
	47
	33
	13%
	3
	-

	Функции класса searching

	inspection
	40
	22
	18%
	7
	11

	cycles_recording
	21
	9
	24%
	3
	4

	recursive_search
	41
	24
	27%
	4
	-

	Функции класса error

	message
	55
	39
	11%
	6
	-

	Функции класса Check

	cycles_check
	50
	29
	18%
	11
	-

	group_check
	33
	23
	3%
	7
	-

	remove_check
	42
	26
	26%
	6
	-


Большое цикломатическое число функции find_errors обусловлено тем, что данная функция выполняет различные построчные проверки входного файла. Для уменьшения цикломатического числа выделено новая функция исправления опечаток пользователя.
В функции cycles_check большое цыкломатическое число обусловлено тем, что проверка осуществляется среди больших структур данных, которые требуют множества вложенных циклов.
В функции group_check добавлены комментарии, что повысило процент комментированности кода с 3%  до 15%.
Таблица №2. Анализ функций после оптимизации

	Функция
	КСК
	КЭСК
	ПК
	ЦЧ
	КЮТ

	read_matrix
	56
	32
	16%
	4
	10

	remove_cycles
	49
	31
	20%
	8
	8

	find_group
	41
	20
	27%
	6
	5

	is_cyclical
	26
	18
	20%
	5
	6

	search_cycles
	31
	21
	16%
	4
	7

	find_errors
	81
	49
	16%
	6
	-

	errata
	35
	21
	14%
	9
	-

	write_matrix
	38
	25
	16%
	2
	-

	write_cycles
	47
	33
	13%
	3
	-

	Функции класса searching

	inspection
	40
	22
	18%
	7
	11

	cycles_recording
	21
	9
	24%
	3
	4

	recursive_search
	41
	24
	27%
	4
	-

	Функции класса error

	message
	55
	39
	11%
	6
	-

	Функции класса Check

	cycles_check
	50
	29
	18%
	11
	-

	group_check
	33
	23
	15%
	7
	-

	remove_check
	42
	26
	26%
	6
	-


3 Результаты проверки с помощью CppCheck
В Результате статического анализа исходного кода программы с помощью программы CppCheck были обнаружены ошибки, приведенные на рисунке 1.
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Рисунок №1 Результат работы программы CppCheck.

По эти замечаниям были сделаны следующие изменения:

· в тестах для функции read_matrix было удалено присваивание возвращаемого значения функции переменной, которая больше нигде не использовалась;
· из функции cycles_check удалено объявление переменной k, которая нигде не используется;

· в функциях класса Check, и в функциях remove_cycles и inspection, инкремент итератора был заменен на преинкремент;
· из функций recursive_search и inspection удалены не использующиеся переменные;

· в функциях search_cycles и is_cyclical сравнение 0 или 1 с логическими значениями заменены на сравнения с численными значениями.
Перечень замечаний после внесения изменений пуст.
4 Покрытие кода модульными и функциональными тестами
Из-за технических проблем с программой анализ покрытия кода программы тестами не проводился.
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