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* Funktionen, globale und lokale Variablen
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Felder Felder
* Wasistein Feld ? » Zusammenfassung von Speicherstellen fiir Daten desselben Datentyps
* Wie definiert man ein- und mehrdimensionale Felder ? * werden auch als Arrays oder Vektoren bezeichnet
*  Wie deklariert und initialisiert man Felder ? * einzelne Speicherstellen werden als Elemente bezeichnet

» konnen ein- oder mehrdimensional sein
» konnen sowohl Integer- als auch FlieBkommazahlen speichern
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Eindimensionale Felder

lineare Anordnung von Elementen im Speicher
Elemente werden im Arbeitsspeicher als ein ganzer Block gespeichert

Felder deklarieren:
— allg. datentyp feldname [elementanzahl];
— Bsp.: float ausgaben [12];

in C sind Felder immer nullbasiert, d.h. 1. Element ist feldname[0]
— Bsp.: ausgaben[12]: ausgaben[0], ausgaben[1], ... ausgaben[11]
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Auf Feld-Elemente zugreifen

einzelne Feld-Elemente werden lber Positionsnummer (Index) angesprochen
Positionsnummern werden in eckigen Klammern angegeben
Indexnummern starten mit 0
Beispiel:
— temperatur [365]
— 1. Element: temperatur[0]
— 2. Element: temperatur[1]
— 365. Element: temperatur[364]
mit Feld-Elementen kann wie mit Variablen gearbeitet werden
— z.B.: Mittelwert von 3 Tagen:
* mit Variablen:mittel=(temp1+temp2+temp3)/3.0
* mit einem Feld: mittel=(temp[0]+temp[1]+temp[2])/3.0

Achtung: nie Giber das Ende eines Feldes hinausschreiben: z.B.: temp[370]
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Eindimensionale Felder: Initialisierung

* Felder initialisieren:
— allg. feldname[]={Element1, Element2, ..., ElementN};

— Beispiel:
« int feldname[4]={100, 200, 300, 400};
* int feldname[]={100, 200, 300, 400};
« int feldname[10]={1,2,3}; --> nur die ersten 3 Elemente sind initialisiert
* int feldname10]={0}; ---> alle Elemente haben den Wert 0
* int feldname[10]={1}; ---> nur das erste Element hat den Wert 1
* int feldname[3]={12,34,55,54,33}; >Compilerfehler
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Felder (Beispiel)

#include <stdio.h>
int main()

float ausgaben[4];
int count;
for (count=1; count<4;count++)

printf("Ausgaben fuer Monat %d eingeben.\n",count);
scanf("%f",&ausgaben[count]);

or (count=1;count<4;count++)
printf("Monat %d = %f Euro \n",count,ausgaben[count]);

printf("Programm beendet.\n");
return O;
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Felder (Beispiel) Mehrdimensionale Felder
#include <stdio.h> +  Programmausgabe: + werden fiir die Darstellung von Matrizen verwendet
int main() « Deklaration:
float ausgaben[4]; N . — allgemein: Datentyp feldname [Dimension1] ... [DimensionN];
2Nt Agzgfobe“ flr Monat 1 eingeben — Beispiel: int matrix [4][5] oder int matrix [4][5]12];
for (count=1; count<4;count++) : . * bei der Initialisierung wird der letzte Index zuerst durchlaufen
{ . A ben fuer M %d Ausgaben fiir Monat 2 eingeben « Beispiel:
Bt ensARRS N yer Monat % 100.00 int array [4] [3] = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12};
scanf("%f",&ausgaben[count]); Ausgaben flir Monat 3 eingeben int array [4] [3] = {{1,2,3},{4,5,6},{7,8,9},{10,11,12}};
1. . 22.22
or (count=1;count<4;count++) array[0]J[0]=1
intf(" = - 1]=2
rintf('Monat ved = r/ef Furo Monat 1 = 33.10 Euro array[0][1]=
gabenicbur Monat 2 = 100.00 Euro aray[0][2]=3
printf("Programm beendet.\n"); Monat 3 = 22.22 Euro array[1][0]=4
return O; array[1][1]=5

array[3][1]=11
array[3][2]=12
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Felder: Zusammenfassung Zeichen und Strings
+ fassen mehrere Datenelemente des gleichen Typs zusammen « Datentyp char dient zur Aufnahme von einzelnen Zeichen
« einzelne Feldelemente werden durch Indizes charakterisiert + C kennt keinen Datentyp flir Zeichenketten
miissen wie Variabeln vor der Verwendung deklariert und initialisiert werden * Strings sind Zeichenketten
Deklaration C kennt keinen Datentyp flir Zeichenketten
— Datentyp feldname [Dimension1] ... [DimensionN]; Strings mussen als Felder deklariert werden
Initialisierung:

— feldname[]={Element1, Element2, ..., ElementN};
— feldname[]={0}

kénnen wie normale Variablen verwendet werden
Felder sind nullbasiert: 1. Element ist feldname[0] und nicht feldname[1]

Felder fihren keine Bereichsprifung durch

11
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Einzelne Zeichen

* mit einzelnen Zeichen arbeiten
— Deklaration:
e char a,b,c;

— Deklaration und Initialisierung

e char code ='x';
— Zuweisung
e code ="'a';

— Formatbezeichner bei der Ein- und Ausgabe: %c

13
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Einzelne Zeichen: Beispiel

/* Ein- und Ausgabe von einzelnen Zeichen */
#include <stdio.h>
int main()
{
char buchstabe;
printf("Bitte einen Buchstaben eingeben \n");
scanf("%c",&buchstabe);

printf("Sie haben den Buchstaben %c eingegeben.
\n",buchstabe);

printf("Programm erfolgreich beendet.\n");
return 0;

Programm {ibersetzen:
— gcc —o zeichen.exe zeichen.c

Programm ausfiihren
— ./zeichen.exe

Programmausgabe:
Bitte geben Sie einen Buchstaben ein
D
Sie haben den Buchstaben D eingegeben.
Programm erfolgreich beendet.

15
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Einzelne Zeichen: Beispiel

/* Ein- und Ausgabe von einzelnen Zeichen */

#include <stdio.h>

int main()

{
char buchstabe;
printf("Bitte einen Buchstaben eingeben \n");
scanf("%c",&buchstabe);
printf("Sie haben den Buchstaben %c eingegeben. \n",buchstabe);
printf("Programm erfolgreich beendet.\n");

return 0;
}
14
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Strings

* Strings sind Zeichenketten

* C kennt keinen Datentyp flir Zeichenketten

* Strings missen als Felder vom Datentyp char deklariert werden

* Strings miissen immer um ein Zeichen gréRer deklariert werden

* String-Terminierungszeichen \0 kennzeichnet das Ende eines Strings

16
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Strings: Verwendung

* Arbeiten mit Strings
— Deklaration
* char eingabe [15]; = Platz fir 14 Zeichen
— Deklaration und Initialisierung
* char eingabe[]={"Programmierung"};
* char eingabe[]={'P','r','o",'d",'r','a",'m",'m","i",'e",'r",'u",'n",'q","\0'};
— Formatbezeichner bei der Ein- und Ausgabe: %s

* Einlesen von Strings:
— Formatbezeichner: %s

— scanf("%s %s",vorname,nachname);

* Ausgabe von Strings:
— Formatbezeichner: %s
— printf("%s",vorname);

17
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Strings: Beispiel

/* Einlesen von Strings */
#include <stdio.h>
int main()

char vorname[20];

char nachname[20];

printf("Bitte geben Sie Ihren Vornamen ein \n");
scanf("%s",vorname);

printf("Bitte geben Sie Ihren Nachnamen ein \n");
scanf(""%s",nachname);

printf('Sie heiBen %s %s.
\n",vorname,nachname);

printf("Programm erfolgreich beendet.\n");
return 0;

}

Programm iibersetzen:
— gcc —o stringc.exe string.c

*  Programm ausfiihren:
— /string.exe

Programmausgabe:
Bitte geben Sie Thren Vornamen ein
Max
Bitte geben Sie Thren Nachnamen ein
Mustermann
Sie heiflen Max Mustermann
Programm erfolgreich beendet.
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Strings: Beispiel

/* Einlesen von Strings */

#include <stdio.h>

int main()

{
char vorname[20];
char nachname[20];
printf("Bitte geben Sie lhren Vornamen ein \n");
scanf("%s",vorname);
printf("Bitte geben Sie lhren Nachnamen ein \n");
scanf("%s",nachname);
printf("Sie heiRen %s %s. \n",vorname,nachname);
printf("Programm erfolgreich beendet.\n");
return 0;
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Stringfunktionen

* C enthalt Bibliotheksfunktionen zur Bearbeitung von Strings
» zusatzliche Headerdatei <string.h> erforderlich
* Beispiele:

— strcpy: Kopieren von Strings

— strcmp: Vergleich von zwei Strings

— strcat: Verbinden von Strings

— strlen: Lange eines Strings ermitteln

20
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Stringfunktion strcpy Stringfunktion strcpy
+  Kopiert einen String in einen anderen #include <stdio.h> *  Programmausgabe
#include <string.h> Status am Anfang: Arbeiter und Student
+ Beispiel: int main() Status nach Kopieren: Arbeiter und Arbeiter
#include <stdio.h> {h 20 Arbeiter
#incl <strina.h> char[20] person1="Arbeiter";
ir::%:?:() string char[20] person2 = "Student®;
printf ("Status Anfang: %s und
{ %s"“,person1,person2);
char[20] person1="Arbeiter; strcpy(person2,persont);
char[20] person2 = "Student prirgtf("Status nach Kopieren: %s und
printf ("Status Anfang: %s und %s“ person1,person2); %s", person,person2);
return 0;
strcpy(person2,persont); }
printf("Status nach Kopieren: %s und %s", person1,person2);
return O;
}
21 22
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Stringfunktion strcmp Stringfunktion strcmp (Beispiel)
» vergleicht zwei Strings miteinander #include <stdio.h>
+  Strings werden Zeichen fiir Zeichen miteinander verglichen #chIUQe()<strlng.h>
int main

) Rfcléggtt)s;vesrt;ind identisch {char text1[20]="Hello", text2[20]="World",text3[20]="Hello";
" Unaleiah 0 Stringe s unterschiediich if (strcmp(text1 text2) = =
ungleich U- Strings sind unterschiedlic printf ("Text1 und Text2 sind identisch \n");

else
printf("Text1 und Text2 sind unterschiedlich \n");

if (strcmp (text1,text3) = = 0)
printf("Text1 und Text3 sind identisch \n");

else
printf("Text1 und Text3 sind unterschiedlich \n")

return O;

}

23
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Stringfunktion strcmp (Beispiel) Stringfunktion strcat
* Programmausgabe + verbindet zwei Strings miteinander
Text1 und Text2 sind unterschiedlich * Beispiel:
Text1 und Text3 sind identisch #include <stdio.h>
#include <string.h>
int main()

{char text1[100]="Hallo", text2[50]="Programmierer";
printf ("%s \n",text1);

printf("%s \n",text2);

strcat(text1,text2);

printf("%s \n",text1);

printf("%s \n",text2);

return O;

}

26
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Stringfunktion strcat (Beispiel) Stringfunktion strlen
#include <stdio.h> * Funktion zur Ermittlung der Lénge eines Strings
#include <string.h> - Beispiel:
I{nthmatm(ﬂ 10012 Hallo * + Programmausgabe: #include <stdio.h>
char tex ="Mallo *, H :

text2[5$]=" rogrammierer"; #ltnclude <string.h>
prNtf ("%s \n" text1); Hallo int main()

H "o, " . .
E{;Qgt((t:;}rleﬁg;z) Programmierer char satz[]="Programmieren macht mir viel Spass.";
orintf("%s ' texti)' Hallo Programmierer int laenge=strlen(satz);
s ’ . : " . 0, H n .

printf("%s \n" text2)- Programmierer E(;Itﬂtrfr(\ Iéfa\enge. %d Zeichen\n",laenge);
return O; )
}

27 28
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Stringfunktion strlen (Beispiel)

#include <stdio.h> * Programmausgabe:
#include <string.h>
int main() Laenge: 34 Zeichen

{

char satz[]="Programmieren macht mir viel
Spass.";

int laenge=strlen(satz);

printf("Laenge: %d Zeichen\n",laenge);
return O;

}

29
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Funktionen (Uberblick)

* Was ist eine Funktion ?

* Wie erzeugt man eine Funktion ?

*  Wie gibt man einen Wert aus einer Funktion zurtick ?

* Wie Ubergibt man einer Funktion Argumente ?

*  Was ist der Unterschied zwischen globalen und lokalen Variablen ?
* Was sind rekursive Funktionen ?

31
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Ubungsblatt 2

Aufgaben 1 bis 4

30
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Funktionen

* Problemstellung wird in kleinere Teilprobleme unterteilt

* Unterprogramm zur L&sung von Teilproblemen

» jede Funktion hat einen eindeutigen Namen

* Funktionen sind unabhéngig voneinander

» dienen der besseren Strukturierung von Programmen

* werden oft flir wiederkehrende Aufgaben verwendet

* C-Programmbibliothek enthalt bereits zahlreiche Funktionen (z.B. printf, scanf)

32



. . C|AIU . . C|AIU
Programmieren in C Programmieren in C
Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel Christian-Albrechts-Universitét zu Kiel

Vorteile von Funktionen Funktionen Beispiel

+ Programm wird strukturierter, da Aufgabenstellung in kleinere Einheiten aufgeteilt + Gesamtaufgabe:
wird ) — Daten einlesen, verarbeiten und Ergebnisse wieder ausgeben

* Quellcode ist besser lesbar

* Funktionen kénnen mehrmals in einem Programm aufgerufen werden «  Aufteilung:

 Funktionen lassen sich in andere Programme einbauen — Eine Funktion ist fur die Eingabe des Benutzers zustandig

* Fehler sind schneller auffindbar, da der Code nur an einer Stelle bearbeitet — Eine andere Funktion berechnet aus den Eingaben einen bestimmten Wert
werden muss — Eine weitere Funktion Ubernimmt die Ausgabe der Ergebnisse

* Veranderungen im Code sind leichter vorzunehmen und zu testen, weil nur

Codefragmente betroffen sind Eine Funktion ist fir die Fehlerbehandlung zustandig

alle Funktionen werden aus dem Hauptprogramm main aufgerufen

33 34
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Funktionsweise einer Funktion Funktion (Beispiel)
/* Funktionsweise einer Funktion */ /* Beispiel flr eine einfache Funktion */

#include <stdio.h>

#include <stdio.h> int kubik (int x): -—> Funktionsprototyp

int mainQ) int eingabe, antwort;

{ int main()

o T .

Aufruf von Funktion] = Funktionl printf("Bitte geben Sie eine ganze Zahl ein.\n");

scanf("%d",&eingabe);

) —_— ) antwort=kubik(eingabe); ----> Funktionsaufruf

Aufruf von Funktion? e Funktion2 printf("Die Kubikzahl von %d ist %d.\n" eingabe, antwort);
return 0;

Aufruf von Funktion3 —m————— Funktion3 int kubik(int x)

}(;mm 0; intx3; - > Funktionsdefinition
X3=X*X*X;

) return x3;
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Funktionssyntax

Funktionsprototyp
— allg. : riickgabetyp funktionsname (parameterliste);
— z.B.:int kubik (int x);

Funktionsdefinition
— rlckgabetyp funktionsname (parameterliste)

/¥ Anweisungen */

37
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Funktionsheader

Aufbau:

— rickgabetyp Funktionsname (Parameterliste)

— int kubik (int x)
Ruckgabetyp:

— legt Datentyp des Ruckgabewertes fest

— vold wenn Funktion keinen Rickgabewert hat
Funktionsname

— eindeutiger Name

— (Uber diesen Namen wird die Funktion aufgerufen

— Funktionsnamen beginnen haufig mit einem GroRbuchstaben
Parameterliste

— Werte, die der Funktion zur Verarbeitung Ubergeben werden

— jedes Argument besteht aus einem Datentyp und Variablennamen

— verschiedene Argumente werden durch Komma getrennt

(z.B. void name (int x, float y, char z))
— (void) wenn keine Argumente Ubergeben werden

39
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Funktionsdefinition

Funktion besteht aus 2 Teilen
— Funktionsheader
— Funktionsrumpf

allg. Form:
rickgabetyp funktionsname (Parameterdeklaration) ---> Funktionsheader

Anweisungen ----> Funktionsrumpf (Funktionsdefinition)

Beispiel:
int kubik(int x) ---> Funktionsheader
intx3; - > Funktionsdefinition
X3=x*x*X;
return x3;

38
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Funktionsrumpf

wird von geschweiften Klammern umschlossen

folgt unmittelbar an den Funktionsheader ) ) )
erledlgtldle eigentliche Arbeit, da in ihm alle Anweisungen aufgelistet sind
Beispiel:

int x3;

X3=X*X*X;
return x3;

innerhalb einer Funktion darf keine neue Funktion definiert werden.
Funktionsrumpf sollte mdglichst kurz sein

40
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Wert aus einer Funktion zurtickgeben

+ erfolgt mit der return-Anweisung
+ allgemeine Form: return Ausdruck;
* z.B.:return ergebnis;

» gibt einen bestimmten Wert an den Aufrufer zurlick
* beendet eine Funktion und es wird an die Position des Aufrufs zurlickgesprungen

» stehen haufig am Ende einer Funktion

* es wird immer nur eine return-Anweisung ausgefihrt
» Datentyp wird sowohl im Funktions-Header als auch im Funktionsprototyp

festgelegt
* Beispiel:
int funk1 (int var)
t
int x;
/* Funktionscode */
return x;

}

41

. . C|AIU
Programmieren in C
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Return-Anweisung (Beispiel)

#include <stdio.h>

int x,y,z;

int groesser_von(int a, int b);

int main()

{prirétifr(lg%iggng\xﬁgschiedene Integer-Zahlen

scanf("%d %d", &x, &y);
z=groesser_von(x,y);
pr(i/rJHngazr)groessere Wert betraegt

return 0; }

int groesser_von (int a, int b)
{if(@>b)
return a;
else
return b;}

Programmausgabe

Bitte 2 verschiedene Integer-Zahlen eingeben
13
Der groessere Wert betraegt 3

Bitte 2 verschiedene Integer-Zahlen eingeben

8 5
Der groessere Wert betraegt 8

43
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Return-Anweisung (Beispiel)

#include <stdio.h>
int x,y,z, . ,
int groesser_von(int a, int b);
int main() . .
{printf("Bitte 2 verschiedene Integer-Zahlen eingeben.\n");
scanf("%d %d", &x, &y);
z=groesser_von(x,y);
printf("Der groessere Wert betraegt %d.\n",z);
return 0; }

int groesser_von (int a, int b)
if(@a>b)
return a;

else
return b;

42
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Funktionsprototypen

vergleichbar mit einer Variablendeklaration
dienen zur Deklaration von Funktionen vor dem Aufruf
legen Eigenschaften der Funktion fest und stellen Speicherplatz bereit
mussen vor dem ersten Funktionsaufruf stehen
identisch mit dem Funktionskopf mit angehdngtem Semikolon:
allg.: rickgabetyp funktionsname (parameterliste);
z.B.: int kubik (int x);
« Datentyp muss in der Parameterliste vorhanden sein, variablenname ist optional
» sollten méglichst am Anfang eines Programms stehen
. \(llvic;glpiler kann Uberpriifen ob Funktion mit den richtigen Argumenten aufgerufen

» fur die main-Funktion ist kein Prototyp erforderlich

* enthalt folgende Informationen:
— Namen der Funktion
— Parameterliste, die an die Funktion Gibergeben wird
— Datentyp des Rickgabewertes

44
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Aufruf einer Funktion Funktion aufrufen (Beispiel)
+ wird Gber den Funktionsnamen aufgerufen * Beispiel fir eine einfache Funktion */
« ruckgabewert = funktionsname (var1, var2, ...); ﬁ:{'ﬁt‘gﬁ (<|er<|0 -h>
* Funktion muss vor dem Aufruf definiert werden long eingabe, antwort;
* Anzahl und Typ der zu libergebenen Variablen muss identisch mit dem |nt maln?
Funktionsprototyp sein o )
+ Klammer bleibt leer, wenn keine Parameter {ibergeben werden printf(" Eltttﬁ geben Sie eine ganze Zahl ein.\n");
» Riickgabewert kann mit Hilfe eines Gleichheitszeichens einer Variablen scanf("%d",&eingabe); - .
zugewiesen werden antwort=kubik(eingabe); ----> Funktionsaufruf
. B " printf("Die Kubikzahl von %d ist %d.\n",eingabe,antwort);
eispie return 0;

— antwort = kubik (eingabe); }
int kubik(int x)

intx3; - > Funktionsdefinition
X3=X*X*X;
return x3;
45 46
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Funktion (Beispiel) Funktion (Beispiel)
+ Aufgabe: » Aufgabe:
— Funktion schreiben, die zwei Integer-Zahlen tbernimmt und das Produkt — Funktion schreiben, die zwei Integer-Zahlen Gbernimmt und das Produkt
dieser beiden Zahlen zurtick gibt. dieser beiden Zahlen zurlick gibt.
* Vorgehensweise:
1. Funktionskopf schreiben * 1. Funktionskopf schreiben
. Funktionsrumpf mit return-Anweisung schreiben int produkt (int wert1, int wert2)

2
3. Funktionsaufruf
4. Funktionsprototypen erstellen
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Funktion (Beispiel) Funktion (Beispiel)
. Aufgabe: * Aufgabe: . . . . . .
— Funktion schreiben, die zwei Integer-Zahlen tbernimmt und das Produkt B gi%glgr'%nef é}ﬁez'g ?é,??uﬁ\ﬂvc |éri1tt)tte.ger-2ahlen tbernimmt und das Produkt

dieser beiden Zahlen zurtick gibt.
* 3. Funktionsaufruf schreiben
[* Beispielprogramm */

. 2: Funktionsrgmpf schrgiben int main()
int produkt (int wert1, int wert2)
{ ergebnis=produkt(wert1,wert2);
int produkt=0; } return 0;
produkt=wert1*wert2; int produkt (int wert1, int wert2)
return produkt; int produkt=0;
} produkt=wert1*wert2;

return produkt;
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Funktion (Beispiel) Funktionen (Zusammenfassung)
* Aufgabe: » Aufgabenstellung wird in mehrere unabhangige Teilprobleme aufgeteilt

- Funkti%ne%cgrezigﬁn, die zwei Integer-Zahlen Gbernimmt und das Produkt

dieser n len zuruck gibt.
. . * Bestandteile
* 4. Funktionsprototypen schreiben — Funktionsprototyp:
int produkt (int wert1, int wert2);  rlickgabetyp name (datentyp wert1, ...);
int main() — Funktionsaufruf

* ergebnis = name(wert1,...);

ergebnis=produkt(wert1,wert2); _ Funktionsdefinition:

return O;

?nt produkt (int wert1, int wert2) * riickgabetyp name (datentyp wert1, ...)
g'r%%ﬁ)ﬁgwg% *wert2; Anweisung en
return produkt; ' } return wert2;
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Funktionen und Variablen

2 Arten von Variablen
— globale Variablen
— lokale Variablen
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Lokale Variablen

werden innerhalb einer Funktion definiert

kénnen nur innerhalb der jeweiligen Funktion verwendet werden

lokale Variablen in verschiedenen Funktionen sind unabhdngig voneinander
werden nicht automatisch vom Compiler mit O initialisiert

ohne Initialisierung haben Sie einen unbestimmten Wert

werden zu Beginn einer Funktion neu angelegt und beim Verlassen der Funktion
wieder aus dem Speicher geldscht

Beispiel:
int kubik(int x)

intx3; - > x3 ist lokal
X3=x*x*X;
return x3;

}
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Globale Variablen

werden aulRerhalb aller Funktionen (auch auBerhalb von main) deklariert
sind im ganzen Programm verfligbar

kénnen von allen Funktionen verwendet werden

Anzahl der globalen Variablen sollte méglichst gering sein

werden automatisch mit dem Wert 0 initialisiert
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Lokale Variablen (Beispiel)

#include <stdio.h>

int kubik (int x);

long eingabe, antwort;
int main()

{

int x3=99;

printf("Wert von x3 vor Funktionsaufruf: %d\n",x3);
printf("Bitte geben Sie eine ganze Zahl ein.\n");
scanf("%d",&eingabe);

antwort=kubik(eingabe);

printf("Die Kubikzahl von %d ist %d.\n",eingabe,antwort);
printf("Wert von x3 nach Funktionsaufruf: %d\n",x3);
return O;

|}nt kubik(int x)

int x3;

X3=x*x*X;

printf("Wert von x3 in Funktion: %d\n",x3);
return x3;
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Lokale Variablen (Beispiel)

#include <stdio.h>

int kubik (int x);

long eingabe, antwort;
int main()

{
int x3=99; )
prlng/féd\’r\{gﬁ,g(t?’\s?n x3 vor Funktionsaufruf:

prlngi“'?}lt;se; geben Sie eine ganze Zahl

scanf("%d",&eingabe);
antwort=kubik(eingabe);

prlngf(chq Pé#lblg %hér\]/on %)d ist

prlng/f( \’Vgrt \Son x3 nach Funktionsaufruf:
return O;

int kubik(int x)

{

int x3;

X3=x*X*X;

printf("Wert von x3 in Funktion: %d\n",x3);
return x3;

* Programmausgabe

Wert von x3 vor Funktionsaufruf: 99
Bitte geben Sie eine ganze Zahl ein.
4

Wert von x3 in Funktion: 64

Die Kubikzahl von 4 ist 64.
Wert von x3 nach Funktionsaufruf: 99
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Lokale Variablen 2 (Beispiel)

/* Initialisierung von Variablen */
#include <stdio.h>

int global;

int main()

int lokal;

printf("Anfangswert von global: %d\n",global);

printf("Anfangswert von lokal: %d\n",lokal);
return O;

* Programmausgabe:
Anfangswert von global: 0
Anfangswert von lokal: 12081500
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Lokale Variablen 2 (Beispiel)

/* Initialisierung von Variablen */
#include <stdio.h>

int global;

int main()

int lokal;

printf( "?Iobale Variable hat den Anfangswert: %d\n",global);
printf( "O kale Variable hat den Anfangswert; %d\n", lokal);
return
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Rekursive Funktionen

* rekursive Funktionen rufen sich selbst auf
* Rekursion bezeichnet den eigentlichen Funktionsaufruf

» sinnvoll, wenn Sie zuerst Eingabedaten und dann in gleicher Weise das
Ergebnis bearbeiten méchten

* Vorteil:
— Code ist in der Regel leichter lesbar
* Nachteil:

— Code arbeitet nicht mehr so effektiv
» direkte Rekursion:
— Funktion ruft sich selber auf
* indirekte Rekursion:
— Funktion 1 ruft Funktion 2 auf, die wieder Funktion 1 aufruft
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Rekursive Funktion: Beispiel Rekursive Funktion: Summenbildung
* Summe der n-ten Zahl berechnen * Beispiel: Summenbildung fur n=3
e sum(n)=1+2+..+n e sum(3) = sum(2) +3

* Rekursionsformel:
— sum(n)=sum(n-1)+n
*  Summenfunkion

=sum(1)+2+3
=sum(0) +1+2 +3

— sum(n) = 0 fur n=0 =0+1+2+3
— sum(n)=sum(n-1)+n fir n >0 =6
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Rekursion: Beispiel Rekursion (Beispiel)
/* Bsp. fuer Summenbildung */ int summe (int a) *  Programmausgabe
#include<stdio.h>
int sum,x; i{f(a —0) Bitte geben Sie eine int-Zahl ein:
int summe(int a); return 0; . 3 .
int main() Die Summe von 3 ist 6
; else
printf("Bitte geben Sie ein int-Zahl ein\n"); { o Bitte geben Sie eine int-Zahl ein:
woy qn . =a+summe(a-1); 5

scanf("%d" &x); a—a ;
sum=summe(x); return a; Die Summe von 5 ist 15
printf("Die Summe von %d ist %d\n",x,sum); }

return 0; }

}
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Ubungsblatt 2

Aufgaben 5 bis 11
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