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Анотацiя

Для визначення константи дисоцiацiї салiцилової кислоти прово-
дять рН-метричне титрування розведеного розчину салiцилату на-
трiю розведеним розчином HCl у присутностi 3 М NaCl як фонового
електролiту. При розрахунках використовують концентрацiю H+, яку
знаходять iз залежностi рН 3 М розчину NaCl вiд концентрацiї вве-
деної в нього сильної кислоти.

Прилади, реактиви, посуд
1. Скляний рН-метричний iндикаторний електрод.

2. Розчин NaHSal, 1 · 10−2 M в 3 М NaCl.

3. Розчин HCl, 1 · 10−2 M y 3 M NaCl.

4. Розчин NaCl, 3 M.

5. Пiпетка на 20 мл. 2 шт.

Порядок виконання роботи
Включити рН-метр за 10 – 15 хв. До початку вимiрювань.

В стакан наливають 20 мл. нейтрального 3 М розчину NaCl, занурюють
скляний iндикаторний електрод та електрод порiвняння, i титрують стан-
дартним розчином HCl в 3 М NaCl. Розчин кислоти вводять у наступних
кiлькостях, мл: 0,5 0,5 1,0 2,0 4,0 4,0 4,0.

Будують калiбрувальний графiк в координатах “pH — [H+], М”, вважаю-
чи, що [H+] дорiвнює загальнiй концентрацiї HCl, введенiй у кожнiй точцi.
Визначають нахил найденої прямої.

Наливають в стакан 20 мл 1 · 10−2 М розчину NaHSal в 3 M NaCl.
Вимiрюють рН вихiдного розчину.

Далi, мiрною пiпеткою додають 20,0 мл 1 · 10−2 М розчину HCl в 3 M
NaCl порцiями по 2 мл. Кожен раз вимiрюють рН пiсля встановлення ста-
лого значення.

Результати заносять у таблицю (Табл. 2).
Будують калiбрувальний графiк в координатах “pH — VHCl”. З отрима-

ної залежностi знаходять рН при VHCl = 10 мл (pH1/2). При цьому значеннi
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рН половина салiцилат-iонiв присутня у виглядi однозарядних iонiв HSal−,
якi знаходяться в рiвновазi з H2Sal та H+. Концентрацiю H+ при pH1/2 по-
значимо [H+

1/2], цю величину визначають з першого графiку.
Розраховують концентрацiйну константу дисоцiацiї H2Sal:

Ka1 =
[HSal−] · [H+]

[H2Sal]
=

(5 · 10−3 + [H+]1/2) · [H+]1/2

5 · 10−3 − [H+]1/2

Знаходять значення константи з трьох визначень i продять статистичну
обробку.

Результати

Табл. 1: Таблиця залежностi рН розчину 3 М NaCl при додаваннi HCl з
концентрацiєю 1 · 10−2 моль/л

VHCl, мл [H+] lg[H+] pH
0,0 0,000000 — 6,32
0,5 0,000244 3,61 4,13
1,0 0,000476 3,32 3,38
2,0 0,000910 3,04 2,90
4,0 0,001670 2,18 2,50
8,0 0,002860 2,54 2,25

12,0 0,003750 2,43 2,04
16,0 0,004440 2,35 1,99

Табл. 2: Таблиця залежностi змiни pH 1 · 10−2 NaHSal при додаваннi 1 ·
10−2 М HCl

VHCl, мл pH1 pH2 pH3

0,0 6,34 6,26 6,22
2,0 3,74 3,73 3,72
4,0 3,36 3,34 3,34
6,0 3,13 3,12 3,12
8,0 2,96 2,96 2,96
10,0 2,84 2,83 2,83
12,0 2,73 2,72 2,72
14,0 2,63 2,63 2,62
16,0 2,55 2,54 2,54
18,0 2,47 2,47 2,47
20,0 2,41 2,41 2,40

З отриманих залежностей знаходимо [H+
1/2], що вiдповiдно дорiвнюють

0,0010139; 0,0010257; 0,0010257. Розраховуємо константи дисоцiацiї: K1 =
1, 53 · 10−3; K2 = K3 = 1, 56 · 10−3 моль/л. Так як Q12 менше за Qкрит то нi
одне визначення не випадає.
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Рис. 1: Калiбрувальний графiк залежностi рН розчину 3 M NaCl вiд кон-
центрацi у розчинi + при додаваннi HCl C = 1 · 10−2

Табл. 3: Статистична обробка результатiв визначення константи дисоцiацiї
салiцилової кислоти при P = 0,95, n = 3

Kдис, моль/л 〈x〉 S2 S Sx ∆x
1, 53 · 10−3

1, 56 · 10−3 1, 55 · 10−3 3 · 10−10 1, 73 · 10−3 1 · 10−5 4, 3 · 10−5

1, 56 · 10−3

3



pH
1

2

3

4

5

6

7

VHCl, мл
0 5 10 15 20 25

Рис. 2: Калiбрувальний графiк залежностi рН розчину 10−2 М NaHSal в
3 М NaCl вiд кiлькостi доданої 10−2 М HCl (дослiд 1)
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Рис. 3: Калiбрувальний графiк залежностi рН розчину 10−2 М NaHSal в
3 М NaCl вiд кiлькостi доданої 10−2 М HCl (дослiд 2)
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Рис. 4: Калiбрувальний графiк залежностi рН розчину 10−2 М NaHSal в
3 М NaCl вiд кiлькостi доданої 10−2 М HCl (дослiд 3)
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Висновок
Було визначено, що константа дисоцiацiї салiцилової кислоти знаходиться
у дiапазонi 1, 55 · 10−3 ± 4 · 10−5 моль/л.
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