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Анотацiя
Мета. Визначити коефiцiєнт вибiрковостi електроду. Визначити

вмiст натрiю у розчинi задачi методом прямої потенцiометрiї.

Спецiальнi прилади, реактиви, посуд
1. Скляний натрiй-селективний електрод.

2. Стандартний розчин NaCl, 0,1 моль/л.

3. Розчини CaCl2, MgCl2, 1 моль/л.

4. Колби на 25 мл, 4 шт.

5. Колби на 50 мл., 4 шт.

6. Пiпетки на 2,5; 5,0; 10,0 мл.

Методика
Включити прилад за 10 – 15 хв до початку вимiрювань.

Визначення коефiцiєнту вибiрковостi електроду. В мiрних колбах
емнiстю 25 мл готують серiю розчинiв 1, 0 · 10−1 – 1, 0 · 10−4 моль/л NaCl,
додаючи в кожну колбу 20 мл 1 моль/л розчину CaCl2, доводять до мiтки
водою. Вимiрюють ЕРС отриманих розчинiв. Аналогiчно роблять с MgCl2.
Результати заносять в таблицю. Будують графiк залежностi ЕРС вiд X,
знаходять область вiдхилення вiд прямолiнiйної залежностi. Розраховують
коефiцiєнт вибiрковостi.

Iз графiка (Рис. 1) можна побачити, що остання точка не вiдповiдає
попередньо визначеним характеристикам вибiрковостi натрiй селективно-
го електроду вiд рH.Дане вiдхилення могло вiдбутися внаслiдок поганого
вiдмивання електроду або потрапляння у розчин стороннiх сполук. Таким
чином з даного графiку неможливо достовiрно визначити точку вiдхилення
лiнiйної залежностi ЕРС електроду вiд pH.

Iз графiка (Рис. 2) точка вiдхилення чисельно дорiвнює pNa = 2,2 кое-
фiцiєнт вибiрковостi KNa/Ca = 7, 0 · 10−3
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Табл. 1: Результати визначення коефiцiєнту вибiрковостi електроду з роз-
чином MgCl2 (1 M)

№ розчину pNa pMg ЕРС, мВ
1 1 145
2 2 100
3 3 0,1 95
4 4 130

Табл. 2: Результати визначення коефiцiєнту вибiрковостi електроду з роз-
чином CaCl2 (1 M)

№ розчину pNa pCa ЕРС, мВ
1 1 150
1 2 125
3 3 0,1 120
4 4 120
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Рис. 1: Графiк залежностi потенцiалу (мВ) натрiй-селективного електроду
вiд рNa (заважаючий йон Mg2+).
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Рис. 2: Графiк залежностi потенцiалу (мВ) натрiй-селективного електроду
вiд рNa (заважаючий йон Ca2+).
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Побудова градуювального графiку. В мiрних колбах ємнiстю 50 мл
готують 1, 0 · 10−1, 1, 0 · 10−2, 1, 0 · 10−3, 1, 0 · 10−4 моль/л розчини хлориду
натрiю.

В стакан наливають приготовленi розчини, занурюють електроди та ви-
мiрюють ЕРС. Вимiрювання проводять послiдовно переходячи вiд розбав-
леного до бiльш концентрованих розчинiв, кожний раз двiчi промиваючи
електроди розчином, який дослiджується. Одержанi данi записують у та-
блицю. Будують градуювальний графiк в координатах ЕРС — рNa. Знахо-
дять область лiнiйностi, визначають константу електроду (К) кутовий кое-
фiцiєнт нахилу (s) та порiвнюють його з теоретичним значення. Рiвняння

Табл. 3: Вихiднi даннi для побудови градуювального графiку Vзаг = 25 мл,
Cстанд роз-нуNaCl = 0, 1 моль/л

№ розчину pNa ЕРС, мв
1 0 235
2 1 180
3 2 140
4 3 110
5 4 85
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Рис. 3: Градуювальний графiк для визначення концентрацiї Na+ потенцiо-
метричним методом.
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прямої (Рис. 3) оброблено методом МНК:

ЕРС(мВ) = 224 − 37pCNa+

З градуювального графiка константа електроду дорiвнює K = 224, кутовий
коефiцiєнт нахилу s = 37.

Визначення вмiсту Na+ у водному розчинi. Одержану задачу в мiр-
нiй колбi на 50 мл розбавили дистильованою водою до мiтки, добре перемi-
шали. Вимiряли ЕРС, що становить 145 мВ. За рiвнянням градуювального
графiка знаходимо pNaзадачi = 2, 135. CNa = 7, 5 · 10−3 моль/л.

Висновок
1. У першiй частинi були визначенi коефiцiєнти вибiрковостi натрiй-селективного

електроду для розчину 0,1 М NaCl у розчинi заважаючого йону Ca та
Mg. Значення для Ca2+ становить 7, 0 ·10−3. Для Mg2+ визначити ко-
ефiцiєнт вибiрковостi не вдалось внаслiдок очевидної недостовiрностi
результатiв. Так як коефiцiєнт селективностi показує у скiльки разiв
електрод є бiльш чутливим до визначуваного йону (Na) нiж до зава-
жаючого йону. То можна сказати, що 1 йон Na+ можна визначити у
присутностi 143 йонiв Ca2+ (як максимальне значення).

2. При виконаннi лабораторної роботи експериментально було визначе-
но, що кутовий коефiцiєнт нахилу s = 37. Вiдповiдне табличне зна-
чення дорiвнює Sтабл = 55. Вiдносне вiдхилення для кутового коефi-
цiєнту вiд табличного значення становить 37 %.

3. Була отримана задача концентрацiю натрiя в якiй було визначено за
град. графiком. Концентрацiя становить 7, 5 · 10−3.
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