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Анотацiя

Взагалi вмiст галогенiдiв визначають двома методами:

1) потенцiометричним титруванням - диференцiйне визначення по
двом стрибкам потенцiалiв;

2) розрахунковим методом Каванаг.

Спецiальнi прилади, реактиви, посуд
1. Срiбний iндикаторний електрод.

2. Стандартний розчин AgNO3, 0,02 н.

3. Розчин KCl, 0,02 моль/л.

4. Розчин KI, 0,02 моль/л.

5. Насичений розчин Ba(NO3)2.

Порядок виконання роботи
Диференцiйоване визначення. Пiдготувати до роботи рН-метр згiдно
iнструкцiї. Учбову задачу отримуюю в мiрну колбу на 100 мл, розбавляю
водою до мiтки та ретельно перемiшую. В стакан для титрування кiлькi-
сно переносимо алiквоту 25 мл, додаю 5 мл насиченого розчину Ba(NO3)2,
занурюють срiбний електрод, електролiтичним мiстком з‘єдную з напiвеле-
ментом електроду порiвняння та починаю титрування. Титрант додаємо
порцiями по 0,5 мл i пiсля встановлення рiвноважного значення записуємо
ЕРС. Коли стрiлка рН-метра при титруваннi у вiд’ємнiй областi потенцiалiв
досягне нульового значення, переключаємо полярнiсть i записуємо показа-
ння приладу в мiлiвольтах iз знаком “+”.

Результати заносять в таблицю та представляють у виглядi графiку в
координатах “ЕРС — VAgNO3”.

Розрахунок вмiсту I− та Cl− (в мг) проводять за формулами:

gI− = V1 ·N · EI− ·
Vзаг

Vал
,
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gCl− = (V2 − V1) ·N · ECl− ·
Vзаг

Vал
,

де N — нормальнiсть стандартного розчину нiтрату срiбла, моль/л; EI− i
ECl− — еквiвалентнi маси йодиду та хлориду, вiдповiдно, г/моль; Vзаг та Vал
— загальний об’єм розчину задачi та об’єм її алiквотної частини, вiдповiдно,
мл.

Результати

Табл. 1: Результати потенцiометричного титрування розчину галогенiв (Cl−

та I−) 0,020 н розчином AgNO3

VAgNO3 , мл E1, мВ E2, мВ E3, мВ
0,0 -180 -175 -180
0,5 -175 -170 -175
1,0 -170 -170 -170
1,5 -165 -165 -165
2,0 -163 -160 -160
2,5 -155 -155 -155
3,0 -150 -145 -145
3,5 -135 -130 -135
4,0 -110 -105 -105
4,5 160 155 155
5,0 200 200 200
5,5 215 220 220
6,0 230 235 230
6,5 355 260 260
7,0 355 355 355
7,5 390 390 390
8,0 410 410 410
8,5 415 415 415
9,0 420 425 425
9,5 425 430 430
10,0 430 430 435
10,5 435 435 440
11,0 440 440 440
11,5 440 440 445
12,0 445 445 445

З рисункiв знаходимо об’єми стандартного розчину AgNO3, що пiшли
на осадження I− та Cl−, V1 та V2, мл, вiдповiдно (Табл. 2).

Табл. 2: Значення V1 та V2 для трьох дослiдiв
Дослiд №1 Дослiд №2 Дослiд №3

V1, мл 4,234 4,250 4,220
V2, мл 6,442 6,910 6,827
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Рис. 1: Крива потенцiометричного титрування сумiшi галогенiв (Cl−, I−)
стандартним 0,020 н розчином AgNO3 (дослiд №1)

Табл. 3: Статистична обробка результатiв визначення вмiсту I− при потен-
цiометричному титруваннi 0,020 н розчином AgNO3, при n = 3, P = 0,95

g, мг 〈x〉, мг S2 S Sx ∆x
43,0174
43,1800 43,0241 0,0233 0,1526 0,0881 0,2802
42.8750

Табл. 4: Статистична обробка результатiв визначення вмiсту Cl− при по-
тенцiометричному титруваннi 0,020 н розчином AgNO3, при n = 3, P = 0,95

g, мг 〈x〉, мг S2 S Sx ∆x
6,2707
7,5544 7,0763 0,4925 0,7018 0,4052 1,2884
7,4039
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Рис. 2: Крива потенцiометричного титрування сумiшi галогенiв (Cl−, I−)
стандартним 0,020 н розчином AgNO3 (дослiд №2)
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Рис. 3: Крива потенцiометричного титрування сумiшi галогенiв (Cl−, I−)
стандартним 0,020 н розчином AgNO3 (дослiд №3)
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Висновок
Дослiджуваний розчин мiстить у своєму складi йон I− у кiлькостi 43, 02± 0, 28 мг
та йон Cl− у кiлькостi 7, 08 ± 1, 29 мг.
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