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Спецiальнi прилади, реактиви, посуд
1. Скляний рН-чутливий електрод.

2. Стандартний розчин HCl, 0,1 моль/л.

3. Стакан на 250 мл

4. Мiкробюретка на 5 мл.

Порядок виконання роботи
Пiдготувати до роботи рН-метр згiдно iнструкцiї. Пiпеткою вiдбирають про-
бу води об‘ємом 100,0 мл, переносять її в стакан ємнiстю 250 мл,електроди
промивають дистильованою водою, дослiджуваною водою та занурюють у
стакан з дослiджуваною водою та включають прилади. Стакан вмiщуть на
магнiтну мiшалку та включають її.

Визначення рН води. Включають рН-метр, натисненням кнопки “рН”.
Пiсля досягнення сталого значення записують показання приладу. Розра-
ховують концентрацiю iонiв водню за наближеною формулою:

[H+] = 10 − pH моль/л

Вимiряне значення рН дослiджуваного зразка води становить , отже визна-
чаємо її лужнiсть.

Визначення лужностi. Пробу води, що ми перенесли у стакан титрує-
мо стандартним розчином HCl, додаючи його з мiкробюретки по 0,2 мл, а
поблизу рН 8 та 4 — по 0,1 мл. Пiсля додавання кожної порцiї титранту та
встановлення рiвноваги, записуємо рН. За отриманими результатами буду-
юємо криву в координатах “рН — VHCl”. За перегинами кривої визначаємо
V1 та V2.
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Табл. 1: Результати титрування води розчином HCl. (CHCl = 0, 1 моль/л,
Vпроби = 100 мл)

VHCl, мл pH1 pH2 pH3

0,1 7,78 7,78 7,62
0,2 7,43 7,35 7,33
0,3 7,21 7,16 7,12
0,5 6,88 6,87 6,80
0,7 6,64 6,61 6,57
0,9 6,40 6,38 6,33
1,1 6,16 6,14 6,10
1,3 5,82 5,78 5,78
1,4 5,58 5,55 5,53
1,5 5,22 5,09 5,12
1,6 4,38 4,27 4,22
1,7 3,78 3,72 3,70
1,8 3,49 3,45 3,59
2,0 3,16 3,15 3,15
2,2 2,98 2,96 2,98
2,4 2,85 2,83 2,91
2,6 2,75 2,74 2,84
2,8 2,66 2,66 2,66

pH
1

2

3

4

5

6

7

8

9

VHCl, мл
-0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Рис. 1: Крива титрування води 0,1 М розчином HCl (дослiд 1.)
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Рис. 2: Диференцiйна крива титрування води 0,1 М розчином HCl (дослiд
1.)
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Рис. 3: Крива титрування води 0,1 М розчином HCl (дослiд 2.)
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Рис. 4: Диференцiйна крива титрування води 0,1 М розчином HCl (дослiд
2.)
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Рис. 5: Крива титрування води 0,1 М розчином HCl (дослiд 3.)
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Рис. 6: Диференцiйна крива титрування води 0,1 М розчином HCl (дослiд
3.)
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Результати
При обробцi кривих було знайдено вiдповiднi точки еквiвалентностi де iснує
рiвновага [HCO−3 ] = [H2CO3]. Вони вiдповiдають V = 1, 60266 мл (при pH = 4, 187).
За V визначають загальну лужнiсть (q)

q =
N · V · 1000

Vал
,

де V — об’єм кислоти у точцi еквiвалентностi, мл; Vал — об‘єм алiквоти
води, мл; N — нормальнiсть стандартного розчину HCl, моль/л.

q =
0, 1 · 1000 · 1, 60266

100
= 1, 60266 моль/л
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