10262 — Statistik Probabilitas 10/01-11

Regresi Linier dan Kolerasi

1. Konsep Dasar

Suatu contoh acak ukuran n dengan
himpunan {(xyi); 1=1,2,...,n}. Harga
yi pada pasangan terurut (x;Y;),
merupakan harga dari suatu peubah
acak Y. = Y/X yaitu peubah acak Y
yang berkaitan dengan suatu nilai
tetap x dengan rataan puyx dan

varians 9y /x |
Regresi linear berarti bahwa rataan

Lyx berkaitan linear dengan x dalam
bentuk persamaan linear populasi

Wyx = Bo + BIX
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Persamaan normal menjadi

nb, +blznlxi =Zn:yi
n - n 1:12 n
bozxi+blzxi :ZXiYi
=l il P

dan diperoleh penduga bsdan by

n n n
nz X.yVi—= (Z Xi)(z Yi)
b =i i=l i=l
1
n ) n s
nz X 7 (z X;)
i=1 i=l
n n
z y; —b, Z X;
b == i=1
0 n
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Parameter: Mvx diduga dengan ¥
Bo diduga dengan by
B4 diduga dengan b

Persamaan regresi dugaannya:
y=b,+b,x

2. Metode Kuadrat Terkecil

JKG = Jumlah Kuadrat Galat (sisa)
dibuat minimum

JKG :Ze? :Z(Yi _S}i)z :Z(Yi -b, _bixi)z
P il i=1

M = _22(}’1 —-b,—bx;)=0
abo i=1
6(JKG)

22( ~b, —b,x,)x, =0
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JKG=J,-bJ,

\ (ZX)(Zy)
Ty Z(x —x)(y; —y) = ny, =

n

2.
Sz JKG J Yy _lexy A Jyy _bl .]xx
n-2  n-2 n-2

3. Inferensia Mengenai Kuefisien

Regresi dan Ramalan (Prediksi

e Selang kepercayaan (1 - a) 100%
untuk  parameter 1 dalam

persamaan regresi py = Po + P1 X
adalah
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b1 _ t1/2(1 -S t1/2(1 -S

W W

t1/2¢ = nilai sebaran t dengan derajat bebasan n — 2

<P, <b,+ dimana

e Statistik uji untuk menguiji Ho : B+ = B0
b =B

s/\/_

¢ Selang kepercayaan (1 - o) 100 %
untuk parameter. 3o dalam - per-
samaan garis regresi i, = o + p1 X
adalah

n
’ ’ 2
t1248 ZX g ®8 in
b 7<B0<b =

’ JnJ, Jnl
dimana

t12o = nilai t dengan derajat bebas
n-2 dan
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4. Pendekatan Melalui Analisis
Varians

e Baik tidaknya taksiran (dugaan)
persamaan regresi dapat diperiksa
dengan analisis varian

J,, =bJ,,+JIKG atau

n n n

Z(Yi —y) = 2(9. ~y)’ +Z(yi -V

i=1 i=1 i=1

JKT =JKR +JKG

JKT = Jumlah Kuadrat Total
JKR = Jumlah Kuadrat Regresi
JKG = Jumlah Kuadrat Galat

e Statistik uji untuk Hp : B4 = 0 dan
hipotesis tandingannya :

_ JKRM  JKR
JKG/(n-2) S?
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e Statistik uji untuk menguiji Ho: Bo = B1o
t= bo _[310

s Izn:xf/anx
i=1

e Selang kepercayaan (1 - a) 100%
untuk rataan :respons Hyr,
diberikan oleh :

yo Lo/ S\ _+Q(OJ.Q <Hyx, <Y, +ta/2S‘ *+(XOJ;X)

Dimana t,, = nilai sebaran 't
dengan derajat bebas n-2.

e Selang kepercayaan (1 - «)100%
untuk respons Yy, yang tunggal
diberikan oleh

Fo—to @S,/ 1+— +M<y0<§/0+t os [1+— +M
n T n J

dimana t,» = nilai sebaran t dengan
derajat bebas n-2.
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¢ Keputusan menolak Hy bila
F > fon2)

¢ Analisis varians pengujian 1 =0
Sumber |Jumlah |Derajat |Rataan

Variansi |Kuadrat |Bebas |Kuadrat F hitung
Regresi | JKR 1 JKR | JKR/S?
Galat JKG n-2 g JKG -
n-2

| Total JKT n-1 - -]

3. Korelasi

Analisis = kolerasi. berusaha me-
ngukur eratnya hubungan antara
dua peubah dengan menggunakan
suatu  bilangan yang disebut
koefisien korelasi.

¢ Koefisien kolerasi populasi p antara
dua peubah X dan Y ditaksir
dengan koefisien korelasi contoh
(sampel) r dengan
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/ J
r= b1 Jxx — Xy
J)’Y \ Jxx ny
o w  JKR
JXXJYY Jyy
r = R? disebut koefisien

determinasi. Untuk data bebas
sebaran koefisien. kolerasi ditaksir
dengan koefisien korelasi
Spearman = r

6> d:
i=1
n(n® -1)

d; = selisih peringkat (rank) X dan Y

r,=1- dimana
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Keputusan menolak Hy : p = po bila
Z<-Zyuntuk Hy: p <po
Z>-Z,untuk Hy: p > po
Z<-Z,patauZ>Z,,untuk Hy: p # po
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6. Inferensia Tentang Koefisien
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Korelasi

e Pengujian Hy : p = 0 dapat
digunakan statistik uji

rAn-—2

Vl-r?

Wilayah kritiknya :
t<-t,(v=n-=-2)bilaH;:p<0
t>-ty(v=n-2)bilaH{:p>0
t<-ty2 (v=n-2)atau

t> tO./Z (V=n-2)

t=

e Pengujian Hy : p = po dapat
digunakan statistik uji Z.

,_n-3 en{(l#—r)(l—po)}

2 (1=1)1+p,)
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