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Peubah Acak Kontinu dan
Fungsi Kepekatannya

1. Konsep Dasar

Suatu peubah acak kontinu mem-
punyai peluang nol pada setiap titik x.
Bila x kontinu :

P(a<X <b)=P(X =a)+ Pla< X <b)+P(X =h))
=Pla<X <b)

= [ foo,

f(x) = fungsi kepekatan peluang

e Fungsi f(x) adalah fungsi kepekatan
peluang peubah acak kontinu X,
yang didefinisikan di atas himpunan
semua bilangan real R, bila:

(1) £(x) = 0untuk semua x € R

) [ fogdx =1
(3) Pla<X<b)= 'Tf(x)dx

e Fungsi F(x) = fungsi sebaran
(kumulatif)
Suatu peubah acak kontinu X
dengan fungsi kepekatan peluang
f(x) dimana:

F(x)=P(X <x)= j f(@)dt,—0 < X <0

Pla< X <b)=F(b)-F(a)
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Contoh soal :

Misalkanlah bahwa galat suhu reaksi,
dalam °C, pada percobaan la-
boratorium yang dikontrol merupakan
peubah acak X yang mempunyai
fungsi kepekatan peluang:

f(x)= 13 x%-1<x<2
0 ., untuk x lainnya

(@) Tunjukkan bahwa f(x)  adalah
fungsi kepekatan

(b) Hitunglah P (0 <X<1)

(c) Carilah F(x) dari fungsi kepekatan
f(x) dan gunakan F(x) untuk
menghitung pertanyaan (b) sekali
lagi ?

dF(x)
Sf(x)=
dx
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Petunjuk: .

(a) Ingat sifat fungsi kepekatan [rGod=1
— b -
(b) P(a<X<b)=f, .

(C) F(x)= j f(t)dt dan P(aa <X <b) =F(b)-F(a)

2. Nilai Harapan dan Ragam Peu-
bah Acak Kontinu

Misalkan peubah acak kontinu dengan
fungsi kepekatan f(x) maka :

Ex)=u= Ixf (x) dx dan ragam X = o’

o’ = E(x—p) = [(x—n) f) dx

Secara praktis:

©

o’ =E(x2)—,u2 = Ixzf(x)dx—,uz

—00
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J.xz S(x)dx = 'y = momen kedua

-0

Momen ke-k : =E(xk): Txkf(x)dx

Contoh soal:
Diketahui fungsi kepekatan peluang
f(x):

f(x) = { 2(1-x%), 0<x<1
0, x lainnya
Carilah ~n = 'nilai “tengah ~x dan
ragamnya = ¢°
Petunjuk jawaban:

o 1

1
p=E(x)= [xf (x)dx = [ x2(1-x)dx = 3

-0 0
1

2 2 ]
E(x ): Ix 2(1—x)dx =z

0

Var(X) = o’ =E(x2)—u2:]_(l) _ L
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3. Sebaran Normal

Peubah acak X vyang menyebar
secara normal dengan  fungsi
kepekatan peluang:

_Afx-p

f(x) = _Gj%eiaj,_ood@o

0, x lainnya

X~-u
o

Peubah acak normal baku : Z =
1,
F(z) = e? ,—00 < Z < 00

2z

0, z lainnya

Nilai harapan peubah acak X = p dan
ragam o°, sedangkan peubah acak Z
mempunyai nilai harapan = 0 dan

ragam = 1.

6 \3 18
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Gambar 1. Kurva peubah acak normal
X dan peubah acak normal baku Z.

P(a<X<b)=P(a_'u<Z<b_'u)=P(Z]<Z<Zz)

o o
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P(Z1<Z<Z,) ditentukan dengan meng-
gunakan tabel normal baku.

Contoh soal:
Diketahui X menyebar secara normal
dengan u = 50 dan o =10. Carilah
peluang bahwa X -mendapat nilai
antara 45 dan 62.
Petunjuk:
P(45< X <62)=P(-0,5<Z<1,2)
= P(Z <12)-P(Z <-0,5)
=0,8849-0,3085
=0,5764
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4. Hampiran Normal Terhadap
Binom

Bila X peubah acak Binom dengan
nilai tengah x=np dan ragam o = np(i-p)
maka bentuk limit sebaran normal
baku:

72 X —np

1/nipiil—pi

Contoh soal:

Suatu ujian pilihan ganda terdiri atas
200 soal masing-masing dengan 4
pilihan dan hanya satu jawaban yang
benar. Tanpa memahami soal se-
dikitpun masalahnya dan hanya
dengan menerka saja, berapakah
peluang seorang mahasiswa men-
jawab 25 sampai dengan 30 soal
dengan benar, untuk 80 dari 200 soal?

,bilan >

Petunjuk :

P(25< X <30)=P(24,5< X <30,5)= P(116 < Z <2,71)

=0,1196

5. Sebaran Gamma dan Ekspo-
nensial

Peubah acak kontinu - X menyebar
secara Gamma, dengan parameter o
dan B bila fungsi kepekatannya
berbentuk:

1
fx)= | Tlap”

0, x lainnya

X
X* e A,X >0

bila oo > 0 dan 3 > 0.
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Nilai tengah dan ragam peubah acak
X yang menyebar secara Gamma
adalah:

u=afdan o’ = afp’

Fungsi Gamma didefinisikan sebagai
berikut:

F(a)zTX“Iexdx,a>0
F(a)z(a—])F(a—l)./
r(z):z,r(éjm/;

Peubah acak kontinu X yang
menyebar secara eksponensial,
dengan parameter [ , bila fungsi
kepekatannya berbentuk :
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1 _x
_ —e 75 , x>0
= 1 7 |
0, untuk x lainnya

dengan 3 > 0.

Nilai tengah dari peubah acak X yang
menyebar secara eksponensial adalah
4 = dan ragamnya ¢’ =/4".

Fungsi sebaran (kumulatif) = peubah
acak X yang menyebar eksponensial :

0 , x<0O
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