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1 Введение

Программа «CalculationRLC» должна рассчитать значения токов в каждой из ветвей цепи на основе полученной цепи и значений ее составляющих.

2 Основание для разработки

На основании задания на курсовой проект по дисциплине «Надежность и качество программного обеспечения», выданного доцентом кафедры ПОАС Сычёвым О.А. 8 февраля 2016 года.

3 Требование к программе

3.1 Требования к функциональным характеристикам

Программа должна на основе файла с описанием электрической цепи определять значение тока в каждой из ветвей данной цепи. Элементами цепи должны являться резисторы, катушки индуктивности, конденсаторы и только один источник тока. Все элементы являются идеальными, провода не имеют сопротивления. Каждый элемент цепи должен иметь соответствующую характеристику (источник тока – частоту и электродвижущую силу, резистор – сопротивление, конденсатор – емкость, катушка индуктивности – индуктивность). Ветви цепи, не содержащие элементов должны быть «свернуты» в узел.
3.2 Требования к надежности

При некорректных входных данных программа должна корректно завершать свою работу, выдавая сообщение об ошибке. 

Программа должна выдавать ошибки:

– «На вход поступило излишнее количество файлов.», если в командной строке введено больше одного файла;

– «Файл пуст!», при отсутствии в файле каких-либо символов;
– «Нет элементов.», если не введено ни одного элемента;
– «Короткое замыкание!», если в цепи нет элементов, кроме источника тока;
– «В цепи больше одного источника тока <строка с описанием второго источника тока>.», если во входном файле имеется 2 и более описания источника тока;

– «Значение сопротивления резистора некорректно <строка с описанием резистора>.», если хотя бы у одного резистора сопротивление описано в некорректном виде (корректная форма записи описана в пункте 3.4);
– «Значение индуктивности катушки некорректно <строка с описанием катушки>.», если хотя бы у одной катушки индуктивность описана в некорректном виде (корректная форма записи описана в пункте 3.4);
– «Значение емкости конденсатора некорректно <строка с описанием конденсатора>.», если хотя бы у одного конденсатора емкость описана в некорректном виде (корректная форма записи описана в пункте 3.4);
– «Значение электродвижущей силы некорректно <строка с описанием электродвижущей силы>.», если электродвижущая сила записана в некорректном виде (корректная форма записи описана в пункте 3.4);
– «Значение частоты тока некорректно <строка с описанием частоты тока>.», если напряжение цепи записано в некорректном виде (корректная форма записи описана в пункте 3.4);
– «Узел <индекс узла> соединяет некорректное число ветвей.», если в узел входит и выходит в сумме менее трех ветвей. Исключение: если в цепи всего одна ветвь;
– «Отсутствует значение характеристики <элемента>.», если один из элементов не имеет атрибута со значением соответствующей ему характеристики;
– «Нераспознанный символ <индекс строки, индекс символа в строке>.», если помимо описания цепи встречается хотя бы один символ, не относящийся к описанию.

Примеры для каждой ошибки описываются в приложении Г.

3.3 Требования к составу и параметрам технических средств

Минимальные требования к оборудованию:

– устройство ввода (компьютерная мышь и клавиатура);
– не менее 100 МБ свободного места на жестком диске; 

– не менее 512 МБ оперативной памяти;
– процессор Intel(R) Celeron(R) CPU 1000M 1.80GHz x64;
– 64-разрядная операционная система Windows XP.
3.4 Требования к информационной и программной совместимости
Программа должна работать на операционной системе Windows XP и обеспечивать текстовый файл, в который пользователь записывает описание электрической цепи (в формате XML).
Входной файл обязательно должен соответствовать требованиям:

– содержать корневой тэг с названием «сircuit»;
– содержать вложенный тэг с названием «branch», описывающий ветвь цепи. Тэг «branch» имеет атрибут «index» – индекс ветви. Индексы веток должны быть упорядоченными целыми числами, начиная с 1, и не могут повторяться. Количество тэгов «branch» должно соответствовать количеству ветвей цепи и быть не меньше одного. Все ветви описываются по порядку, начиная с первой;
–  в «branch» должны быть агрегированы тэги «startNode» (узел, из которого выходит ветвь), «endNode» (узел, в который входит ветвь). Данные тэги для каждой ветви должны быть в единственном экземпляре, но каждый узел должен повторяться в описании ветвей не менее трех раз. Исключение: электрическая цепь с одной ветвью, где каждый из двух узлов упоминается в описании единственной ветви всего лишь раз;
– в «startNode» и «endNode» должен быть атрибут «indexNode» – индекс узла, значение которого записывается упорядоченно в целочисленном виде, начиная с 1. Атрибуты «startNode» и «endNode» одной ветви не могут иметь одинаковое значение;
– также в «branch» должны быть агрегированы тэги «resistor», «inductor», «capacitor» и/или «currentSource» (не менее одного из них); Тэг «currentSource» может содержаться в файле только единожды.
– в «resistor», «inductor», «capacitor» должен быть атрибут «value» – значение соответствующей характеристики для каждого из них, а в «currentSource» должны быть атрибуты «e» – электродвижущая сила и «f» – частота тока. Все значения характеристик должны быть записаны в экспоненциальной форме. Например, 28,5*10-8 записывать как 28,5E-8. Диапазоны величины характеристик: сопротивление 1Ом-1МОм, индуктивность 1мкГн-500мкГн, емкость 1пФ-200мкФ, электродвижущая сила 0,1В-1кВ (по модулю), частота переменного тока  1мГц-1ТГц;
– каждый узел должен связывать не менее трех ветвей. Исключение: если ветвь всего одна, то выбрать 2 узла произвольно.

Пример входного файла для цепи, представленной в приложении Б, представлен в приложении А.
На выход программа должна подать файл в текстовом формате с разрешением .txt. Он должен содержать значение тока каждой ветви в формате «In=v A», где I – обозначение значения тока, n –  номер ветви, v – значение тока в этой ветви, А – обозначение характеристики  «ампер». Каждое значение должно быть записано с новой строки. Пример выходного файла представлен в приложении В.
4 Требование к программной документации

Состав программной документации должен содержать следующие документы:

– техническое задание;

– технический проект в виде описания программы;

– программа и методика испытаний;
– руководство программиста.

На электронном носителе должны находиться:

– копии всех документов в бумажной форме;

– рабочая программа;

– текст программы.
5 Стадии и этапы разработки

С 8.02.16-21.03.16 – Разработка технического задания.
С 21.03.16-4.04.16 – Разработка технического проекта.

С 4.04.16-16.05.16 – Разработка рабочей программы.

С 16.05.16-30.05.16 – Внедрение.
6 Порядок контроля и приема

Программа сдается для проверки преподавателю 16 мая 2016 года. При обнаружении в программе ошибок и недостатков исполнитель устраняет их в недельный срок и предоставляет программу на повторную проверку.
Приложение А
Пример содержимого файла, описывающего электрическую цепь
<сircuit>

   <branch index=”1”>

      <startNode indexNode=”2”/>

      <endNode indexNode=”1”/>

      <currentSource e=”80E1” f=”200E1”/>

      <inductor value=”25E-6”/>

   </branch>
   <branch index=”2”>

      <startNode indexNode=”1”/>

      <endNode indexNode=”2”/>

      <resistor value=”10E2”/>

   </branch>

   <branch index=”3”>

      <startNode indexNode=”2”/>

      <endNode indexNode=”1”/>

      <capacitor value=”40E-12”/>

   </branch>
</сircuit>
Приложение Б
Графический пример электрической цепи
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Рис. 1
Приложение В
Пример содержимого выходного файла

I1=5 A

I2=2,5 A

I3=4 A
Приложение Г
Примеры ошибок

Таблица 1. Возможные ошибки

	Текст ошибки
	Пример, приводящий к ошибке

	На вход поступило излишнее количество файлов.
	C:\pr.exe “file.txt” “file2.txt”

	Файл пуст!
	---

	Нет элементов.
	<сircuit>

   <branch index=”1”>

      <startNode indexNode=”2”/>

      <endNode indexNode=”1”/>

   </branch>

</сircuit>



	Короткое замыкание!
	<сircuit>

   <branch index=”1”>

      <startNode indexNode=”2”/>

      <endNode indexNode=”1”/>

      <currentSource e=”80E1” f=”200E1”/>

   </branch>

</сircuit>

	В цепи больше одного источника тока <строка с описанием второго источника тока>.
	<сircuit>

   <branch index=”1”>

      <startNode indexNode=”2”/>

      <endNode indexNode=”1”/>

      <currentSource e=”80E1” f=”200 E1”/>

      <currentSource e=”50E1” f=”180E1”/>

   </branch>

</сircuit>

	Текст ошибки
	Пример, приводящий к ошибке

	Значение сопротивления резистора некорректно <строка с описанием резистора>.
	<resistor value=”e”/>

	Значение индуктивности катушки некорректно <строка с описанием катушки>.
	<inductor value=”%”/>

	Значение емкости конденсатора некорректно <строка с описанием конденсатора>.
	<capacitor value=”+”/>

	Значение электродвижущей силы некорректно <строка с описанием электродвижущей силы>.
	<currentSource e=”x” f=”200E1”/>

	Значение частоты тока некорректно <строка с описанием частоты тока>.
	<currentSource e=”80,0” f=”x”/>

	Узел <индекс узла> соединяет некорректное число ветвей.
	<сircuit>

   <branch index=”1”>

      <startNode indexNode=”3”/>

      <endNode indexNode=”1”/>

      <currentSource e=”80 E1” f=”200E1”/>

      <inductor value=”25 E1-6”/>

   </branch>

   <branch index=”2”>

      <startNode indexNode=”1”/>

      <endNode indexNode=”2”/>

      <resistor value=”10 E1”/>

   </branch>

   <branch index=”3”>

      <startNode indexNode=”3”/>

      <endNode indexNode=”1”/>

      <capacitor value=”40 E-12”/>

   </branch>

</сircuit>

	Отсутствует значение характеристики <элемента>
	<сircuit>

   <branch index=”1”>

      <startNode indexNode=”2”/>

      <endNode indexNode=”1”/>

      <currentSource f=”200E1”/>

	Текст ошибки
	Пример, приводящий к ошибке

	
	   </branch>

</сircuit>

	Нераспознанный символ <индекс строки, индекс символа в строке>.
	<resistor %%value=”10E1”/>
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