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Теоретичнi вiдомостi
Комплекс гексаамiнокупруму (II) утворюється за такою схемою:

Cu2+ + 6NH3 · H2O = [Cu(NH3)6]2+ + 6H2O

Визначення купруму при вiдносно високих концентрацiях його у розчинi базується на вимiрюваннi свi-
тлопоглинання його амiнного комплексу, що має смугу поглинання з λmax = 610 нм (εmax = 1, 0 · 102

л · см−1 · моль−1).

Мета роботи
Фотометричне визначення Купруму у формi гексаамiнкупруму (II).

Розчини
1. Амонiак, 25 %-ний водний розчин.

2. СuSO4, 1, 0 · 10−3 моль/л (рН 2,0).

Посуд
1. Мiрнi колби ємнiстю 25,0 мл (10 шт.) та 50,0 мл (1 шт.).

2. Пiпетки з подiлками ємнiстю 1,00, 2,00, 5,00 мл та 10,00 мл.

3. Кювети l = 2, 0 см (2 шт.).

Порядок виконання роботи
Для побудови градуювального графiка готують серiю розчинiв. До мiрних колб вносять по 0,5, 1,0, 2,0,

4,0, 6,0, 7,0, 8,0, мл розчину СuSO4, додають по 10 мл розчину амонiаку, перемiшують, доводять до риски
водою i знову добре перемiшують. Вимiрюють оптичну густину розчинiв при 620 нм (СФ) або λеф = 590
нм (ФЕК). Розчин порiвняння мiстить всi компоненти, окрiм розчину Сu(II). Результати вимiрювань
заносять до табл. 1. Будують градуювальний графiк та лiнеаризують залежнiсть, як зазначено у варiантi
1 — рис. 1.

Рiвняння прямої для градуювального графiка має такий вигляд:

A590 = (1, 53 · 10−2 ± 4, 02 · 10−3) + (3, 32 · 10−1 ± 4, 08 · 10−3) · CCu, мг/мл, (R2 = 0, 998), (1)
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Табл. 1: Даны для побудування градуювального графiка для визначення Cu(II) у виглядi амiачного ком-
плекса при λ = 590 нм, l = 2, 0 см

VCu, мл CCu, мг/мл A590

0,5 0,10 0,045
1,0 0,20 0,081
2,0 0,40 0,152
4,0 0,80 0,279
6,0 1,20 0,424
7,0 1,40 0,482
8,0 1,60 0,540
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Рис. 1: Градуювальний графiк для визначення Cu(II) у виглядi амiачного комплекса при λ = 590 нм,
l = 2, 0 см

Визначення купруму в задачi
Задачу отримують в мiрнiй колбi ємнiстю 50 мл. Розбавляють водою до риски, ретельно перемiшують.

Вiдбирають алiквотнi частини розчину (по 10,00 мл) в чотири мiрнi колби, додають всi реактиви, як
при побудовi градуювального графiка, i вимiрюють оптичну густину розчинiв. Концентрацiю Сu(II) в
розчинi, який фотометрують, та вмiст його в розчинi задачi розраховують за рiвнянням ГГ — (1). Масса
в мг розраховуэться за формулою:

mCu =
CCu · 25 · Vзад

Vал
, (2)

де Vзад – об’єм розчину задачi, мл (50,0 мл), Vал—об’єм алiквотної частини (10,00 мл).
Результати заносять до табл. 2. Отриманi данi обробляють, як зазначено в роздiлi Статистична обробка

результатiв визначення. Результати отримують у формi: m(Cu), мг = m̄± ∆m.

Табл. 2: Результати визначення Купруму в задачi. λ = 590 нм, l = 5, 0
A590 CCu, мг/мл mCu, мг
0,352 1,01 25,25
0,350 1,01 25,25
0,353 1,02 25,50
0,349 1,00 25,00

Табл. 3: Статистична обробка результатiв визначення Купруму
mCu, мг SmCu Sr S2 S ∆mCu, мг m̄Cu, мг
2, 50 · 101 7, 22 · 10−2 5, 72 · 10−3 2, 08 · 10−2 0,144 0,230 2, 52 · 101

2, 53 · 101

2, 53 · 101

2, 55 · 101
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Табл. 4: Статистична обробка результатiв визначення Купруму
mCu SmCu Sr S2 S ∆mCu m̄Cu

2, 500 · 101 7, 22 · 10−2 5, 72 · 10−3 2, 08 · 10−2 0,144 0,230 2, 525 · 101

2, 525 · 101

2, 525 · 101

2, 550 · 101

Висновки
На лаботаторнiй роботi було визначено масса Купруму методом використовуючи забарвлений амiачний

комплекс. Маса Купруму становить:

mCu, мг = 25, 25 ± 0, 23
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