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Теоретичнi вiдомостi

Мета роботи
Фотометричне визначення металiв у формi комплексiв з арсеназо III.

Розчини
1. Лантану (III) нiтрат, 20 мкг/мл (рН 3).

2. Арсеназо III, 1 · 10−3 моль/л розчин.

3. Розчин HCl (0,1 моль/л).

4. Буферний розчин з рН = 6,0 (51 мл 0,2 моль/л СН3СООН i 49 мл 0,2 моль/л NH3·Н2О на кожнi
100 мл буферного розчину).

Посуд
1. Мiрнi колби ємнiстю 25,0 мл (10 шт.) та 50,0 мл (1 шт.).

2. Пiпетки з подiлками ємнiстю 1,00, 2,00, 5,00 мл та 10,00 мл.

3. Кювети кварцовi або склянi з l = 2, 0 (2 шт.).

Порядок виконання роботи
Для побудови градуювального графiка в мiрнi колби вносять 0,0, 0,2, 0,4, 0,8, 1,0, 1,2 мл розчину

лантану (III) нiтрату. Для створення оптимальної кислотностi до розчину додають кислоту — 2,5 мл 0,1
н HCl. Додають 2,5 мл 1 · 10−3 моль/л арсеназо III розбавляють водою до риски, ретельно перемiшують
i через 10 хв. вимiрюють оптичну густину розчинiв при λ = 670 нм. Розчин порiвняння мiстить усi
перелiченi компоненти, окрiм металу.

Результати вимiрювань заносять до табл. 1. Iз застосуванням програми Origin (версiя 5.0 i вище)
будують градуювальний графiк в координатах Aλ = f(CLa,мкг/мл) — рис. 1. Лiнеаризують отриману
залежнiсть (з використанням наступних опцiй у зазначенiй програмi: Analysis: Fit Polinomial: Order=1),
отримують рiвняння ГГ вигляду:

Aλ = (a± ∆a) + (b± ∆b) · CLa, мкг/мл, (R2 = . . . ), (1)

де ∆a та ∆b — похибки розрахунку вiльного члена та тангенса кута нахилу прямої вiдповiдно.
Рiвняння прямої градуювального графiку:

Aλ = (1, 78 · 10−2 ± 3, 24 · 10−3) + (1, 74 · 10−1 ± 5, 00 · 10−3) · CLa, мкг/мл, (R2 = 0, 998), (2)
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Табл. 1: Даны для побудови градуювального графiку при λ = 670 нм, l = 2, 0 см
V , мл CLa, мкг/мл A
0,2 0,16 0,049
0,4 0,32 0,070
0,8 0,64 0,128
1,0 0,80 0,155
1,2 0,96 0,187
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Рис. 1: Градуювальний графiк для визначення лантану (III)

Визначення лантану (III) у задачi
Задачу отримують в колбi ємнiстю 50,0 мл, доводять до риски водою та перемiшують. Вiдбирають

алiквотнi частини розчину (по 10,00 мл) в чотири мiрнi колби, додають всi реактиви, як при побудовi
градуювального графiка, i через 10 хв. вимiрюють оптичну густину розчинiв. За рiвнянням ГГ розрахо-
вують концентрацiю феруму в розчинах, якi фотометрували (Ci, мг/мл), перераховують на вмiст його в
розчинi задачi (mi, мг) за формулою:

m(La) =
C(La) · 25 · Vзад

Vал
, (3)

де Vзад — об’єм розчину задачi, мл (50,0 мл), Vал —об’єм алiквотної частини (10,00 мл), а результати
заносять до табл. 2. Отриманi данi обробляють, як зазначено в роздiлi Статистична обробка результатiв

Табл. 2: Данi визначення La(III) у задачi λ = 670 нм, l = 2, 0 см
A, мл CLa, мкг/мл mLa, мкг
0,121 0,59 73,75
0,113 0,55 68,75
0,112 0,54 67,50
0,115 0,56 70,00

визначення — табл. 3.
Результати отримують у формi: m(La), мкг = m̄± ∆m.

Табл. 3: Статистична обробка даних визначення лантану (III). n = 4;P = 0, 95; tP=0,95,n=4 = 3, 18; ε =
4, 92%

x Sx Sr S2 S ∆x x̄
6, 750 · 101 1, 082 3, 092 · 10−2 4, 688 2, 165 3, 444 7, 000 · 101

6, 875 · 101

7, 000 · 101

7, 375 · 101
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Висновки
Фотометричне визначення з органiчними реагентами дозволяє досить точно визначити невеликi кiль-

костi металу. В задачi маса Лантану становить:

m(La), мкг = 70, 0 ± 3, 44
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