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[bookmark: _Toc444088906]Введение


Программа предназначена для анализа выхода за пределы массива. 
Выражение — это упорядоченный набор операций над переменными.
Диапазон —  интервал значений какой-либо величины.
Размерность массива — это количество индексов, необходимое для доступа к элементу массива.
Выход за границу массива — это ситуация, при которой индекс, с помощью которого обращаются к элементам массива, превышает допустимое значение.
Операнды — это данные, над которыми выполняются операции.


1 Основание для разработки


Данная программа разрабатывается на основании задания на курсовой проект по дисциплине «Надежность и качество программного обеспечения», выданного доцентом кафедры ПОАС Сычевым О.А. 8 февраля 2016 года.


2 Назначение разработки


В дальнейшем может быть использована для анализа программного кода, в котором используются массивы.



3 Требования к программе

3.1 Требования к функциональным характеристикам


Программа определяет попытку обращения к несуществующим элементам массива. 
Программа должнаконтролировать значения элементов в массиве и проверять возможный выход как за правую, так и за левую границы массива.
В случае выхода за границу массива – программа обязана выдавать,  где это произошло, устанавливать имя массива и к какомуего индексу производилось обращение. Результат программы должен быть в виде сообщения с грамматически правильным текстом на английском языке. Подробное описание возможных сообщений приведено в приложении Б.
Массив характеризуется: типом элементов, именем и размером массива.
Программа должна работать с выражениями,  с размером массива и с диапазонами переменных.
Разрешено использовать не более 3 переменных, при этом допустим вариант арифметических операций между ними.
Таблица поддерживаемых выражений представлена в приложении А.
Программа должна работать со следующими типами данных:
· bool;
· char;
· int.

3.2 Требования к надежности


При возникновении ошибок,  программа немедленно прекращает работу и выводит сообщение с информацией об ошибке. Подробное описание возможных ошибок приведено в приложении Б. 
Поскольку каждый тип данных имеет свой диапазон числовых значений, то возможна попытка записать в массив число, превосходящее какую-либо из границ. В таком случае будет выведено соответствующее объявление об ошибке. Границы диапазонов различных типов приведены в приложении В.


3.3 Требования к составу и параметрам технических средств


[bookmark: _GoBack]Минимальные системные требования для корректной работы программы:
– 	устройство ввода (мышь и клавиатура);
– 	тип операционной системы: WindowsXP и выше;
– 	не менее 64 МБ оперативной памяти;
  – 	не менее 10МБ свободного места на жестком диске;
· процессор IntelCeleron с тактовой частотой 266 МГц и более;
· оперативная память 64 Мб RAM и более;
· видеоадаптер и монитор VGA (640 x 480);
· свободное место на HDD 1.5 Гб.


3.4 Требования к информационной и программной совместимости


Входные данные должны получаться в параметрах командной строки.
Программа принимает на вход выражения, размеры массивов и диапазоны, в которых меняются индексы переменных.
Все файлы должны иметь расширение txt.
Выражения должны поступать в постфиксной польской записи. Пример записи выражения представлен в приложении Г.
При задании размера массива сначала вводится тип данных массива, пробел, имя массива, пробел, а затем сам размер массива. Размер массива представляется в виде целочисленного положительного числа. Если нужно задать разныемассивы, то каждый размер с именем вводится с новой строки.
 Например: int arr 5
  int mass 2.
Чтобы задать диапазон переменной нужно указать вначале переменную от i до k (i, j, k)и через двоеточие писать диапазон. Значения внутри диапазона должны идти через тире и быть целочисленного типа. Каждая переменная с диапазоном должна указываться с новой строки.
Например:i:0-5
		j:1-3
В случае несоблюдения выше изложенных правил, пользователю выводится сообщение об ошибке. Полный перечень возможных ошибок приведен в приложении Б.
На выходе программа предоставляет файл формата .txt.В случае выхода за границу массива, в файле должно указываться: где это произошло, имя массива и индекс при котором происходит выход. В случае если выход не произошел, программа должна выдать сообщение об успешности: “ There is no “Array out of bounds” error in your program.”


4 Требования к программной документации


В бумажной форме:
– техническое задание;
– технический проект в виде описания программы;
– программа и методика испытаний;
– руководство программиста.

В электронной форме:
– копии всех документов бумажной формы;
– рабочая документация (генерируется doxygen);
– текст программы.


5 Стадии и этапы разработки


Курсовой проект выполняется в четыре этапа:
1) разработка технического задания – 9 марта 2016 года;
2) разработка технического проекта – 6 апреля 2016 года;
3) разработка рабочего проекта – 4 мая 2016 года;
4) внедрение – 18 мая 2016 года.


6 Порядок контроля и приемки


Программа сдается для проверки преподавателю 22 мая 2016 года. При обнаружении в программе ошибок и недостатков исполнитель устраняет их в недельный срок и предоставляет программу на повторную проверку.

ПРИЛОЖЕНИЕ А
Поддерживаемые выражения

Таблица 1. Поддерживаемые выражения. 
	Название
	Формат
	Примеры
	Описание

	Символьные литералы 

	Обычный
	'a', 'A'
	Состоит из символьной константы. Она представлена символом, заключенным в одинарные кавычки: ‘<символ>’.

	Строковые литералы
	Строка

	"abcd"

	Представляет последовательность символов, заключенная в двойные кавычки: “<символьные константы>”, которые вместе образуют строку с завершающим нулевым символом. 

	Целочисленные литералы
	Десятичный
	5, 10
	Последовательность цифр, не начинающаяся с нуля, если это число не нуль.

	Разделитель
	Пробел
	
	Распознаётся как разделение между символами.



Таблица 1. Поддерживаемые выражения. 
	Название
	Формат
	Примеры
	Описание

	Арифметические операции
	Сложение
	a + b
	

	
	Вычитание
	a - b
	

	
	Деление
	a/b
	

	
	Присваивание
	a = b
	

	
	Инкремент постфиксный
	a++
	

	
	Декремент  постфиксный
	a--
	

	Операции сравнения
	Равенство
	a = = b
	

	
	Неравенство
	a != b
	

	Логические операторы
	Логическое отрицание, НЕ
	!a
	Дают одно из двух значений: истину или ложь.

	
	Логическое умножение, И
	a && b
	

	
	Логическое сложение, ИЛИ
	a|| b
	

	Операция над массивом
	Обращение к элементу массива
	a[b]
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Описание ошибок

Таблица 2. Описание ошибок
	Вид ошибки
	Сообщение об ошибке
	Описание ошибки

	Описание ошибок с массивом
	Error: Incorrectly set array. Please indicate the name of the array, and then its size.<string>
	Некорректно задан массив. Сначала указывается имя массива, а потом его размер.

	
	Error: Incorrectly set array(-s) size(-s). Each range must be specified in a new line.
	Не правильно задан(-ны) размер(-ры) массива(-ов).Каждый размер должен указываться с новой строки

	
	Error: <имя массива> <column> unknown size.
	Не задан размер массива.

	
	Error: <имя массива> <column> expected constant expression.
	Размер массива задан неконстантным выражением

	
	Error: Size of array has nonpositive integer value <имя массива> <column>.
	Размер массива заданне  положительным целочисленным числом

	
	Error: An array name shouldn’t match the name of the variables
	Имя массива не должно совпадать с названием переменных: i, j,k.

	
	Error: Cannot allocate an array of constant size 0 <имя массива> <column>.
	Размер массива не может равняться 0

	Описание ошибок с диапазонами
	Error: Incorrect range. Each range must be specified in a new line. <string>
	Неправильно указан(-ы) диапазон(-ы). Каждый диапазон должен указываться с новой строки

	
	Error: <string> The string with range must start with word <i:>, <j:> or <k:>
	Диапазон должен начинаться с переменной <i:>, <j:>или <k:>





	
	Error: There is incorrect spacer between the variable name and corresponding range <string>
	Неверный разделитель между названием переменной и соответствующим диапазоном

	
	Error: There is incorrect spacer with in ranges <string>
	Неверный разделитель внутри диапазона.

	
	Error: Incorrect range <string>. The range must consist of two positive integers separated by a dash
	Некорректный диапазон. Диапазон должен состоять из двух положительных целых чисел разделенных тире

	
	Error: The end of the range is not defined <range> in <string>
	Не определена граница диапазона

	Описание ошибок с выражениями
	Error: Unknown operand <name operand> in <string>
	Программе передан неизвестный операнд.

	
	Error: Unknown type of operand <name type> in <string>
	Программе передан не поддерживаемый тип данных.

	
	Error: Unknown type of operator <operator> in <string>
	Программе передан неизвестный оператор.

	
	Error:Unknown type of operation <operation> in <string>
	Программе передана не известная операция.

	
	Error:Used unknown variable <string>
	Используется неизвестная  переменная.

	
	Error: Division by zero<string><column>
	Деление на нуль

	
	Error: There are a lot of operands in <string>
	Программе передано слишком много операндов.

	
	Error: There aren’t enough operands in <string>
	Программе не хватает операндов в строке

	Описание ошибок с файлами
	Error: File <имя файла> isn’t found.
	Файл, полученный программой, не существует.

	
	Error: There are too much files.
	Программе передано слишком много аргументов.

	
	Error: Expressions file is missing.
	 Программе не передан файл с описанием выражений.

	
	Error: Size of the array file is missing.
	Программе не передан файл с описанием размеров массивов.

	
	Error: Ranges of variables file is missing.
	Программе не передан файл с описанием диапазонов переменных.






ПРИЛОЖЕНИЕ В
Арифметические типы данных

Таблица 3. Арифметические типы данных
	Тип
	Диапазон применимых значений
	Размер

	Bool
	 Целочисленный (логический) тип данных:  0/255
	1 байт

	Char
	 Целочисленный (символьный) тип данных:  0/255
	1 байт

	Int
	 Целочисленные типы данных:
 -2 147 483 648   /   2 147 483 647

	4 байта





ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Пример входных и выходных данных
Входные данные:
Выражение в обычном виде:
B=arr[i]+C
res = arr [i+1] – mass [j]
Выражение в польской записи:
Barri [ ] C + =
resarri 1 [] + mass j [] - =

Размеры массивов:
arr5
mass6

Диапазоны переменных:
i:0-5
j:0-2

Выходные данные:
string 0 column 9>arri=5
string 1 column 11>arri=4
string 1 column 11>arri=5




