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1 Назначение и условия применения программы

Программа носит название «ArrayAnalysis».
Для корректной работы программы необходима операционная система Windows XP и выше.

Программа должна быть написана с помощью языка программирования С++ с использованием библиотеки Qt.

2 Характеристики программы
2.1 Требования к функциональным характеристикам
Программа определяет попытку обращения к несуществующим элементам массива. 

Программа должна контролировать значения элементов в массиве и проверять возможный выход как за правую, так и за левую границы массива.

В случае выхода за границу массива – программа обязана выдавать,  где это произошло, устанавливать имя массива и к какому его индексу производилось обращение. Результат программы должен быть в виде сообщения с грамматически правильным текстом на английском языке. Подробное описание возможных сообщений приведено в приложении Б.

Массив характеризуется: типом элементов, именем и размером массива.

Программа должна работать с выражениями,  с размером массива и с диапазонами переменных.

Разрешено использовать не более 3 переменных, при этом допустим вариант арифметических операций между ними.

Таблица поддерживаемых выражений представлена в приложении А.

Программа должна работать со следующими типами данных:

· bool;
· char;
· int.
2.2 Требования к надежности

При возникновении ошибок,  программа немедленно прекращает работу и выводит сообщение с информацией об ошибке. Подробное описание возможных ошибок приведено в приложении Б. 

Поскольку каждый тип данных имеет свой диапазон числовых значений, то возможна попытка записать в массив число, превосходящее какую-либо из границ. В таком случае будет выведено соответствующее объявление об ошибке. 
2.3 Требования  к составу и параметрам технических средств

Минимальные системные требования для корректной работы программы:

– 
устройство ввода (мышь и клавиатура);

– 
тип операционной системы: WindowsXP и выше;

– 
не менее 64 МБ оперативной памяти;

  – 
не менее 10МБ свободного места на жестком диске;

· процессор IntelCeleron с тактовой частотой 266 МГц и более;
· оперативная память 64 Мб RAM и более;

· видеоадаптер и монитор VGA (640 x 480);

· свободное место на HDD 1.5 Гб.

3 Обращение к программе

Программа запускается посредством командной строки. Программе должны быть переданы названия входных файлов:

· имя файла c выражениями, записанные польской записью;

· имя файла с размерами массивов;
· имя файла с диапазонами переменных, которые используются в выражении.
Пример вызова программы: ArrayAnalysis.exe expressions.txt sizes.txt ranges.txt
Примечание: входные файлы должны находиться в директории с исполняемым файлом.
4 Входные и выходные данные

Формат входных и выходных файлов описан в Приложении А.
5 Сообщения

Подробный список предупреждений и ошибок приведен в Приложении Б.
Приложение А
Форматы входных и выходных данных

Для передачи входных данных используются файлы с расширением .txt. Программа считывает входные данные, обрабатывает их и записывает получившийся результат в .txt файл с именем, которое генерируется самой программой. 
Пример содержания файла с выражениями:
Польская запись:


Запись на СИ:

k arr i 2 + [] mas j [] - = 

k=arr[i+2] – mas[j]
arr i k == [] 5 0 / +  


arr[i= =k] + 5/0

size 0 =  




size = 0 +
Пример содержания файла с размерами массива:
int arr 5

bool mas 10

Пример содержания файла с диапазонами переменных:
i : 0 – 5
j : 2 – 4

k : 0 – 3
Результат работы программы, записанный в выходной файл:
string 0 column 13 > arr i=3

string 0 column 13 > arr i=4

string 0 column 13 > arr i=5

Error: Division by zero: arr i k == [] 5 0 / + 

Error: Unknown operand size in size 0 =  

Error: There aren’t enough operands in size 0 =  
Приложение Б
Подробный список предупреждений и ошибок

Таблица 1. Возможные ошибки с расшифровкой
	Вид ошибки
	Сообщение об ошибке
	Описание ошибки

	Описание ошибок с массивом
	Error: Incorrectly set array. Please indicate the name of the array, and then its size.<string>
	Некорректно задан массив. Сначала указывается имя массива, а потом его размер.

	
	Error: Incorrectly set array(-s) size(-s). Each range must be specified in a new line.
	Не правильно задан(-ны) размер(-ры) массива(-ов).Каждый размер должен указываться с новой строки

	
	Error: <имя массива> <column> unknown size.
	Не задан размер массива.

	
	Error: <имя массива> <column> expected constant expression.
	Размер массива задан неконстантным выражением

	
	Error: Size of array has nonpositive integer value <имя массива> <column>.
	Размер массива задан не  положительным целочисленным числом

	
	Error: An array name shouldn’t match the name of the variables
	Имя массива не должно совпадать с названием переменных: i, j,k.


Продолжение таблицы 1

	
	Error: Cannot allocate an array of constant size 0 <имя массива> <column>.
	Размер массива не может равняться 0

	Описание ошибок с диапазонами
	Error: Incorrect range. Each range must be specified in a new line. <string>
	Неправильно указан(-ы) диапазон(-ы). Каждый диапазон должен указываться с новой строки

	
	Error: <string> The string with range must start with word <i:>, <j:> or <k:>
	Диапазон должен начинаться с переменной <i:>, <j:>или <k:>



	
	Error: There is incorrect spacer between the variable name and corresponding range <string>
	Неверный разделитель между названием переменной и соответствующим диапазоном

	
	Error: There is incorrect spacer with in ranges <string>
	Неверный разделитель внутри диапазона.

	
	Error: Incorrect range <string>. The range must consist of two positive integers separated by a dash
	Некорректный диапазон. Диапазон должен состоять из двух положительных целых чисел разделенных тире

	
	Error: The end of the range is not defined <range> in <string>
	Не определена граница диапазона

	Описание ошибок с выражениями
	Error: Unknown operand <name operand> in <string>
	Программе передан неизвестный операнд.


Продолжение таблицы 1

	
	Error: Unknown type of operand <name type> in <string>
	Программе передан не поддерживаемый тип данных.

	
	Error: Unknown type of operator <operator> in <string>
	Программе передан неизвестный оператор.

	
	Error:Unknown type of operation <operation> in <string>
	Программе передана не известная операция.

	
	Error:Used unknown variable <string>
	Используется неизвестная  переменная.

	
	Error: Division by zero<string>
	Деление на нуль

	
	Error: There are a lot of operands in <string>
	Программе передано слишком много операндов.

	
	Error: There aren’t enough operands in <string>
	Программе не хватает операндов в строке

	Описание ошибок с файлами
	Error: File <имя файла> isn’t found.
	Файл, полученный программой, не существует.

	
	Error: There are too much files.
	Программе передано слишком много аргументов.

	
	Error: Expressions file is missing.
	 Программе не передан файл с описанием выражений.

	
	Error: Size of the array file is missing.
	Программе не передан файл с описанием размеров массивов.

	
	Error: Ranges of variables file is missing.
	Программе не передан файл с описанием диапазонов переменных.
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