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[bookmark: _Toc451338888][bookmark: _Toc451338937]1  Объект испытаний


Программа носит название «ArrayAnalysis».
Программа может быть использована для анализа программного кода, в котором используются массивы.


2 [bookmark: _Toc389080144][bookmark: _Toc433899194][bookmark: _Toc450127756][bookmark: _Toc451338889][bookmark: _Toc451338938]Цель испытаний


Целью испытаний является проверка соответствия программы требованиям к функциональным характеристикам.


[bookmark: _Toc389080145][bookmark: _Toc433899195][bookmark: _Toc450127757][bookmark: _Toc451338890][bookmark: _Toc451338939] 3  Требования к программе


Требования к программе изложены в Техническом задании в пункте 3.4.


[bookmark: _Toc389080146][bookmark: _Toc433899196][bookmark: _Toc450127758][bookmark: _Toc451338891][bookmark: _Toc451338940] 4 Требования к программной документации


В бумажной форме должны быть предоставлены: техническое задание, технический проект в виде описания программы, программа и методика испытаний и руководство программиста. В электронном формате должны быть предоставлены: копии всех документов бумажной формы, рабочая документация и текст программы. Вся документация должна быть составлена в соответствии с ГОСТ-19.
[bookmark: _Toc389080147][bookmark: _Toc433899197][bookmark: _Toc450127759][bookmark: _Toc451338892][bookmark: _Toc451338941]5 Средства и порядок испытаний


Для запуска тестов необходимо подключить библиотеку QTestLib к проекту программы.


[bookmark: _Toc389080148][bookmark: _Toc433899198][bookmark: _Toc450127760][bookmark: _Toc451338893][bookmark: _Toc451338942]6 Методы испытаний


[bookmark: _Toc450127761][bookmark: _Toc451338894][bookmark: _Toc451338943]Перечень проверок функции, выполняющий построение дерева на основе исходного выражения:

· используется допустимая переменная в выражении; 
· используются две допустимые переменные в выражении;
· используются три допустимые переменные в выражении;
- 	используются переменные и цифры в выражении;
· используется неизвестный операнд в выражении;
· используются разные допустимые переменные в выражении;
· используется не поддерживаемый операнд в выражении;
· не используются массивы в выражении;
· не используются заданные массивы в выражении;
· используются несколько массивов в выражении;
· используется оператор сложения в выражении;
· используется оператор вычитания в выражении;
· используется оператор деления в выражении;
· используется оператор деления для  переменных;
· используется оператор деления на 0;
· используется оператор инкремента в выражении;
· используется оператор инкремента для цифры в выражении;
· используется оператор инкремента для нескольких переменных в выражении;
· используется оператор декремента в выражении;
· используется оператор декремента для цифры в выражении;
· используется оператор декремента для нескольких переменных в выражении;
· используется оператор присваивания в выражении;
· используется операция присваивания константы нескольким переменным;
· используется операция равенства в выражении;
· используется операция не равенства в выражении;
· используется логический оператор отрицания (НЕ) в выражении;
· используется логический оператор умножения (И) в выражении;
· используется логический оператор сложения (ИЛИ) в выражении;
· используются разные операторы в выражении;
· в выражении не хватает операндов;
· в выражении лишние операнды.

[bookmark: _Toc450127762][bookmark: _Toc451338895][bookmark: _Toc451338944]Входные данные и соответствующие им ожидаемые результаты для функции createTree () представлены в Приложении A.


Перечень проверок функции, перебирающей  все значения заданных переменных в дереве:

· перебор значений минимального количества переменных;
· перебор двух переменных;
· перебор значений максимального количества переменных. 


Входные данные и соответствующие им ожидаемые результаты для функции bustValuesVariablesArray () представлены в Приложении Б.


Перечень проверок функции, которая анализирует собранные данные используемых массивов в результате обхода дерева выражения и выводит результат проверки:

· обнаружен один выход за пределы массива;
· обнаружено несколько выходов за пределы массива;
· не обнаружено выхода за пределы массива.

[bookmark: _Toc451338896][bookmark: _Toc451338945]Входные данные и соответствующие им ожидаемые результаты для функции arrayDataAnalysis () представлены в Приложении В.


[bookmark: _Toc451338946]Приложение А
Функция createTree ()


	Входные данные
	Обновляемые данные

	Используется допустимая переменная в выражении

	strExpression= arr i []
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
 }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 3
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={NULL}
tree= 
[image: ]

	Используются две допустимые переменные в выражении

	strExpression= j arr i [] -
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
 }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 3

VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 3
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={NULL}
tree= 
[image: ]

	Используются три допустимые переменные в выражении

	strExpression= k arr i j + [] -
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
 }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 3

VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 3

VariableDescription.nameVariable: k
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 3
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={NULL}
tree= 
[image: ]

	Используются переменные и цифры в выражении

	strExpression= i arr 5 [] =
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
 }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 3
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={NULL}
tree= 
[image: ]

	Используется неизвестная переменная в выражении

	strExpression= arr i size – []
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
 }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 3
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={
allErrors.typeError.errorType=unknownOperand
allErrors.numOfStrings=1
allErrors.numOfColumns=7
allErrors.bufOp=size
                }
tree=NULL


	Не используются массивы в выражении

	strExpression= i 6 1 / +
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 3
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	Не используются заданные массивы в выражении

	strExpression= error 1 [] ++
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 3
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={
allErrors.typeError.errorType=unknownOperand
allErrors.numOfStrings=1
allErrors.numOfColumns=1
allErrors.bufOp=error
 }
tree= 


	Используются несколько масcивов в выражении

	strExpression= arr 5 [] mas 3 [] +
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10

                  ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: mas
ArrayData. sizeArray: 5

  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 3
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree=NULL
[image: ]

	Используется не допустимая операция в выражении

	strExpression= i j *
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 3

                  VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 5
VariableDescription.leftVariable: 10

}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ 
allErrors.typeError.errorType:=unknownOperand
allErrors.numOfStrings=1
allErrors.numOfColumns=3
allErrors.bufOp=*
                }
tree=NULL


	Используется операция сложения в выражении

	strExpression= arr j 5 + [] 
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 3
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	Используется операция вычитания в выражении

	strExpression= k arr i j – [] -
dataArr={  ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 3

                  VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 5
VariableDescription.leftVariable: 10

                  VariableDescription.nameVariable: k
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 2
  }
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	Используется операция деления в выражении

	strExpression= arr j 2 /
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 3
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	Деление на 0

	strExpression= 1 j 0 / +
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 3
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={
allErrors.typeError.errorType=divByZero
allErrors.numOfStrings=1
allErrors.numOfColumns=3
allErrors.bufOp=*
                }
tree=NULL


	Деление переменных в выражении

	strExpression=  k arr i j / [] = 
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5

                  VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 3


                  VariableDescription.nameVariable: k
VariableDescription.rightVariable: 4
VariableDescription.leftVariable: 8
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	Используется операция инкремента для переменной в выражении

	strExpression=  arr j ++ []
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5
   }
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree=NULL
[image: ]

	Используется операция инкремента для цифры в выражении

	strExpression=  5 ++ arr j [] /
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5
   }
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={
allErrors.typeError.errorType=
allErrors.numOfStrings=1
allErrors.numOfColumns=1
allErrors.bufOp=*
                 }
tree=NULL 


	Используется операция инкремента для нескольких переменных в выражении

	strExpression=  j arr i ++  j ++ + [] = 
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5

                  VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 3
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	Используется операция декремента в выражении

	strExpression=  arr i -- []
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5
   }
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	Используется операция декремента для цифры в выражении

	strExpression=  5 -- arr j [] /
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5
   }
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={
allErrors.typeError.errorType=
allErrors.numOfStrings=1
allErrors.numOfColumns=1
allErrors.bufOp=*
                }
tree=NULL 


	Используется операция декремента для нескольких переменных в выражении

	strExpression=  j arr i --  j -- - [] = 
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5

                  VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 3
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	Используется операция присваивания константы переменной в выражении

	strExpression=  arr i 7 = []  
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 3
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	Используется операция присваивания константы нескольким переменным

	strExpression=  arr i j = 10 = []  
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 3

                 VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	Используются разные операции в выражении

	strExpression=  i j + k -
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 3

                 VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	Используется операция равенства в выражении

	strExpression=  arr i [] mas j [] ==
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10

                  ArrayData.type: boolType
ArrayData. nameArray: mas
ArrayData. sizeArray: 2
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 4

                  VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	Используется операция не равенства в выражении

	strExpression=  mas i ! [] 
dataArr={  ArrayData.type: boolType
ArrayData. nameArray: mas
ArrayData. sizeArray: 2
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	Используется логический оператор отрицания (НЕ) в выражении

	strExpression=  i mas k ! [] ! =
dataArr={  ArrayData.type: boolType
ArrayData. nameArray: mas
ArrayData. sizeArray: 2
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5

                  VariableDescription.nameVariable: k
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 4
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	Используется логический оператор умножения (И) в выражении

	strExpression=  2 3 i == &&
dataArr={  ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 2
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	Используется логический оператор сложения (ИЛИ) в выражении

	strExpression=  arr i j || [] 
dataArr={ ArrayData.type: boolType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 2
VariableDescription.leftVariable: 4

                 VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ NULL }
tree= 
[image: ]

	В выражении не хватает операндов

	strExpression=  j 10 arr [] + =
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={ VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5
[bookmark: _GoBack]}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ 
allErrors.typeError.errorType= tooLessOperands
allErrors.numOfStrings=1
                 }
tree=NULL


	В выражении лишние операнды

	strExpression=  i i arr j [] mas k [] + +
dataArr={ ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
variable={VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 3

                 VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 0
VariableDescription.leftVariable: 5
}
allErrors={NULL}
tree=NULL
	allErrors={ 
allErrors.typeError.errorType=tooManyOperands
allErrors.numOfStrings=1
                }
tree=NULL





Приложение Б
Функция bustValuesVariablesArray()


	Входные данные
	Обновляемые данные

	Перебор значений минимального количества переменных

	variable={
VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 5
}
tree=
[image: ]
dataArr={ 
   ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
arrayInfo={ NULL }
	arrayInfo={
infoAboutTheCurArray. isOut=true
infoAboutTheCurArray .numOfStr=1
infoAboutTheCurArray .numOfColum=11
infoAboutTheCurArray. dataType=intType
infoAboutTheCurArray. nameMass=arr
infoAboutTheCurArray. infoVarAndVal = j;5
                  }

	Перебор двух переменных

	variable={
VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 11

VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 10
}
tree=
[image: ]
dataArr={ 
   ArrayData.type: intType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10

ArrayData.type: boolType
ArrayData. nameArray: mas
ArrayData. sizeArray: 10
  }
arrayInfo={ NULL }
	arrayInfo={
infoAboutTheCurArray. isOut=true
infoAboutTheCurArray .numOfStr=1
infoAboutTheCurArray .numOfColum=11
infoAboutTheCurArray. dataType=intType
infoAboutTheCurArray. nameMass=arr
infoAboutTheCurArray. infoVarAndVal ={ i;10
i;11}

infoAboutTheCurArray. isOut=true
infoAboutTheCurArray .numOfStr=1
infoAboutTheCurArray .numOfColum=11
infoAboutTheCurArray. dataType=intType
infoAboutTheCurArray. nameMass=arr
infoAboutTheCurArray. infoVarAndVal = j;10
                  }

	Перебор значений максимального количества переменных

	variable={
VariableDescription.nameVariable: j
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 5

VariableDescription.nameVariable: i
VariableDescription.rightVariable: 1
VariableDescription.leftVariable: 3

     VariableDescription.nameVariable: k
VariableDescription.rightVariable: 4
VariableDescription.leftVariable: 8
        }
tree=
[image: ]
dataArr={ 
   ArrayData.type: boolType
ArrayData. nameArray: arr
ArrayData. sizeArray: 10
  }
arrayInfo={ NULL }
	arrayInfo={
infoAboutTheCurArray. isOut=false
infoAboutTheCurArray .numOfStr=NULL
infoAboutTheCurArray .numOfColum=NULL
infoAboutTheCurArray. dataType=boolType
infoAboutTheCurArray. nameMass=arr
infoAboutTheCurArray. infoVarAndVal = NULL
                  }



Приложение В
Функция arrayDataAnalysis()


	Входные данные
	Выходные данные

	1. Обнаружен один выход за пределы массива

	arrayInfo={
infoAboutTheCurArray. isOut=true
infoAboutTheCurArray .numOfStr=1
infoAboutTheCurArray .numOfColum=7
infoAboutTheCurArray. dataType=intType
infoAboutTheCurArray. nameMass=arr
infoAboutTheCurArray. infoVarAndVal = i;5
                 }
	true

	2. Обнаружено несколько выходов за пределы массива
	

	arrayInfo={
infoAboutTheCurArray. isOut=true
 infoAboutTheCurArray .numOfStr=1
infoAboutTheCurArray .numOfColum=
infoAboutTheCurArray. dataType=boolType
infoAboutTheCurArray. nameMass=arr
infoAboutTheCurArray. infoVarAndVal = i;3

infoAboutTheCurArray. isOut=true
infoAboutTheCurArray .numOfStr=1
infoAboutTheCurArray .numOfColum=7
infoAboutTheCurArray. dataType=intType
infoAboutTheCurArray. nameMass=mass
infoAboutTheCurArray. infoVarAndVal = j;4
                  }
	true

	3. Не обнаружено выхода за пределы массива

	arrayInfo={
infoAboutTheCurArray. isOut=false
infoAboutTheCurArray .numOfStr=0
infoAboutTheCurArray .numOfColum=0
infoAboutTheCurArray. dataType=NULL
infoAboutTheCurArray. nameMass=NULL
infoAboutTheCurArray. infoVarAndVal=NULL
infoAboutTheCurArray. infoVarAndVal = NULL
                  }
	false
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