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Wstep

Celem projektu byto zaznajomienie sie z technikami przetwarzania obrazéw poczawszy od
pozyskania obrazu do rozpoznania konkretnych obiektéw na obrazie. Obiektem, ktéry bedzie
rozpoznawany jest logo Pepsi (rys. 1). Dodatkowo zrealizowano rozpoznawanie loga w obrazach w
odcieniach szarosci, a takze rozpoznawanie kilku log na jednym obrazie.

e

Rysunek 1. Logo Pepsi

Etapy

Wstepna poprawa jakosci obrazow
We wstepnym etapie badany obraz poddawany jest procesowi poprawy kontrastu, dzieki
czemu obraz jest wyrazniejszy.

Segmentacja
W zaleznosci od rodzaju obrazu (kolorowy lub w odcieniach szarosci) sg rézne $ciezki
postepowania.

Obraz kolorowy:
1. Progowanie
2. Filtry: minimalny, maksymalny, medianowy.

Obraz w odcieniach szarosci:
1. Filtr Prewitta.
2. Filtry: minimalny, medianowy.

Progrowanie

Obraz progowany jest dla kazdego koloru, stanowigcego element loga, oddzielnie (czerwony,
niebieski i biaty). Wartos¢ piksela ustawiana jest na ,,1” (tak naprawde (0, 0, 0), a tto (255, 255, 255)),
gdy jedna ze sktadowych RGB, odpowiadajgca danemu kolorowi jest wieksza od pozostatych o
ustalong wartos¢. W przypadku koloru biatego, gdy wszystkie sktadowe nie réznig sie zbytnio od
siebie.



Filtr medianowy
Sprogowany obraz poddawany jest filtracji medianowej, usuwajgc tym samym losowe
zaktécenia. Zastosowana jest tu maska 3x3.

Filtr minimalny i maksymalny
Filtracja minimalna, a nastepnie maksymalna na sprogowanym obrazie ma na celu usuniecie
matych zaktdcen oraz zamkniecie krawedzi.

Filtr Prewitta

Dla obrazéw w odcieniach szarosci stosowany jest filtr Prewitta, aby odnalez¢ krawedzie.
Filtracja nastepuje w czterech kierunkach: pétnocnym, potudniowym, wschodnim i zachodnim. Po
progowaniu obrazéw uzyskanych z filtracji w kazdym kierunku, obrazy sg sktadane w jeden
(dodawane).

Indeksacja
Do indeksacji uzyto najpopularniejszej techniki, tzn. przegladania obrazu piksel po pikselu i, w
zaleznosci od sgsiednich pikseli, nadawania etykiet; uzyto réwniez tablicy sklejen.

Ekstrakcja cech

Dla kazdego znalezionego obiektu wyznaczane jest 5 cech: wspdtczynnik Mz, wspdétczynnik
Malinowskiej oraz momenty M1, M4, M7. Aby nie bra¢ pod uwage zbyt matych i zbyt duzych
elementdw, ktére btednie zostaty wyznaczone na etapie segmentacji, przyjeto, ze jezeli obiekt jest
mniejszy niz 0.05% obrazu lub wiekszy niz 60% to jest nieistotny w etapie klasyfikacji. Uzyskano to
poprzez ustawienie cech tych obiektéw na wartos¢ maksymalna.

Klasyfikator

Do klasyfikacji wykorzystano klasyfikator 1-NN — obiekt nalezy do tej klasy, do ktorej
odlegtos¢ jest najmniejsza w przestrzeni cech. Kazda klasyfikowana prébka, na podstawie zbioru
uczacego, otrzymuje jedng z czterech etykiet: czerwony, niebieski, biaty albo zaden z wczesniejszych,
gdy odlegtos¢ probki od kazdej ze zbioru uczgcego jest wieksza niz okreslona (doswiadczalnie
przyjeto, ze wynosi 1).

Koncowe rozpoznanie

Logo uznaje sie za znalezione, gdy przynajmniej dwa elementy sktadowe (czerwony z biatym
lub czerwony z niebieskim) znajdujg sie w bliskim siebie otoczeniu (prostokaty opisane na tych
elementach), w szczegdlnosci nachodzg na siebie.



Klasyfikacja

Zbior uczacy
Zbidr uczacy stanowi 45 probek, po 15 na kazdy element loga (czerwony, niebieski, biaty),
umieszczone w pliku uczgcy.bmp.

Obrazy testowe

Do testéw uzyto 23 obrazéw kolorowe i 3 w odcieniach szarosci w formacie JPEG. tacznie na
wszystkich obrazach znajdowato sie 82 loga Pepsi (75 w obrazach kolorowych i 7 w odcieniach
szarosci).

Uzyskane wyniKi

Program sklasyfikowat poprawnie 66 log Pepsi (60 kolorowych i 6 w odcieniach szarosci). W
zwigzku z tym, jakosc¢ klasyfikacji wynosi ok. 83%). Na jednym obrazie jeden obiekt, ktéry nie jest
logiem, zostat sklasyfikowany pozytywnie.

Komentarz

Uwazam, ze uzyskane wyniki sg bardzo dobre, biorgc pod uwage, ze niektdre loga byty tak
mate lub zdeformowane, ze nawet cztowiek miatby trudnos$¢ z ich rozpoznaniem, jak réwniez
wielko$¢ zbioru uczgcego, ktory jest ponad 5-krotnie mniejszy od zbioru testowego (15 prébek zbioru
uczacego jest zdecydowanie za mato, zeby uzyskac lepsze rezultaty).



