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1. Techniné jranga

1.1. Kontroleris

Kontroleris susideda i§ dviejy daliy: ekranas (su mygtukais) ir pagrindiné ploksté:

Sie du komponentai sujungti tarpusavyje su vienu laidu.
Pagrindiné ploksteé turi visas jungtis skirtas kontroliuojamai jrangai prijungti:
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Jungtys:

* Power Plug — maitinimui pajungti.

* Camera — fotoaparato pajungimui skirta jungtis. Kontroleris sugeba valdyti tik viena
fotoaparato signalg ir negali kartu fokusuoti ir fotografuoti.

* Stop button — skirtas prijungti mygtuka/mygtukus, kurie aktyvuojami salelei priartéjus prie
bégiy pabaigos. Aktyvavus mygtukam kontroleris sustabdo savo darba.

* Motor1 — pirmajam varikliui skirtos dvi jungtys.

* Motor2 — antrajam varikliui skirtos dvi jungtys.

* Display Port — ekranélio jungtis per kurig paduodamas maitinimas j ekrano plokste bei
apsikei¢iami duomenys.

* Upgrade Port — TTL rysio kanalias skirtas atnaujinti programing jrangg per Arduino IDE.
Kadangi tai TTL kanalas, vadinasi pajungimui prie kompiuterio reikalingas arba FTDI
USB konverteris, arba signalo konverteris j RS232.
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1.2. Varikliai

Galima pajungti vieng arba du DC variklj kurio sunaudojamas galingumas ne didesnis 1A. Esant
arti 1A galios sunaudojimo patartina ant varikliy valdiklio mikroschemos uzdéti papildomag
ausSinimg.

1.3. Maitinimas

Maitinti galima tiek i$ tinklo, tiek i§ akumuliatoriaus. Jtampa turéty biiti +12V. Maitinimo lizdas yra
standartinis 2.1x5.5mm. Kontroleris naudoja iki 1,2A srovés priklausomai nuo naudojamy varikliy
bei nustatymy.

1.4. Fotoaparatas
Testavimui buvo naudota Canon DSLR fototechnika, tad jungiant kitos firmos aparatiirg reiktu
pasidométi jos iSorinio valdymo galimybémis.
Canon iSorinio paleidimo jungtys ir jy kontakty reikSmes:
Camera Axe 3.5mm Plug
l=—shutter

=3
 —¢—Focus
—a— Common

Apie kity gamintojy kabelius: http://www.cameraaxe.com/wiki/index.php?title=CameraCables
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2. Valdymo elementai

Visas jrenginio valdymas vyksta ekranélio modulyje esanciais elementais:

Parameter Value

£S

IY-_MCIT _ IY_T KMIR3K Vs

== O
1

-y

Irenginiui valdyti skirti Sie elementai:

Ikona Pavadinimas | Paskirtis

E‘ Meniu Skirtas pereiti tarp parametry skyriy

il Select Skirtas pereiti tarp parametry

'#ii + Skirtas padidinti reik§me. Spaudziant ilgiau reik§més didinimo
zingsnis didinamas priklausomai nuo laikymo trukmes.

- Skirtas sumazinti reikSme. Spaudziant ilgiau reik§més mazinimo
zingsnis didinamas priklausomai nuo laikymo trukmes.

v 4 Patvirtinti Skirtas patvirtinti redaguojamg parametra

) Pradéti Skirtas suaktyvinti kontrolerio veikima

@ Sustabdyti | Skirtas sustabdyti kontrolerio vykdoma procesa.
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3. Parametry valdymas

Visi parametrai, kontrolerio veikimui jtakoti, suskirtyti j tris dalis: Motor 1, Motor2, Camera ir
Device. Siuose skyriuose kei¢iami parametrai yra saugomi vidingje atmintyje, kuri i§lieka i§jungus
renginj, tad visada perzvelkite visus juos prie§ atlikdami naujg timelapse projekta. Pakeite vieng 1§
parametry privalote ji patvirtinti, kitaip jis nebus iSsaugotas. Naujas jrenginys atmintyje turés
numatytus gamyklinius parametrus.

3.1. Motor 1

Tai pagrindinis, vedandysis variklis, kuris turi kiek daugiau nustatymy nei antrasis.
Pasirinkimai:

* SP - greitis. Greitis nustatomas priklausomai nuo pasirinkto rézimo: procentais
indikuojanciais variklio galig (0-100%) arba centimetrais per minute (0-N cm/min)
iSraiSkomis. Greicio iSraiSka parenkama Device->SPM1 parametre. Didziausia cm/min
reik§me (N) priklauso nuo kalibracijos kuri atliekama Device->CALI.

* DIR — variklio sukimosi kryptis. ReikSmeés 0 ir 1 indikuojg deSing ir kaire kryptis.

* MOD — Variklio (kartu su fotoaparatu) elgesio réZzimas. ReikSmés sekancios: 0 — variklis
visada sukasi ir fotoaparatui signalas nepaduodamas (fotoaparatas pats turi riipintis tuo);
1 — Stop/Shoot/Start réZimas kuomet variklis sustabdomas nustatytai pauzei, kad
fotoaparatas galétu padaryti ilgesnio uzlaikymo kadra (naudojami parametrai T1 ir T2); 2
— variklis sukasi pastoviai nurodytu greiciau 1§ paleidzia fotoaparatg nurodytu laiku (T1)
nestabdydamas savo darbo.

* T1 — Parametras nurodo laikg kiek turi suktis variklis prie$ sustodamas (MOD=1) arba
darydamas kadrg (MOD=2). Reik§mé gali siekti nuo 0 iki 999.9 sekundziy.

* T2 — Parametras nurodo laika, kurj variklis turi biiti sustabdomas jei nustatytas MOD=1.
Reiksmé gali siekti nuo 0 iki 999.9 sekundziy, taciau jei fotoaparatui naudojamas Bulb
rézimas ir ekspozicija (Camera->EXT]I) su visais uzlaikymais (Camera->EXDE ir
Camera->PREF) yra didesnés trukmeé, tai pastarojo reikSmeé yra ignoruotina ir
praleidZiama.

3.2. Motor 2

Antrasis variklis yra valdomas lygiagleciai su pirmuoju, tad jam priskyriami tie patys parametrai
MOD, T1 ir T2 nustatyti ties pirmuoju varikliu.
Pasirinkimai:

* SP — greitis. Greitis nustatomas priklausomai nuo pasirinkto rézimo: procentais
indikuojanciais variklio galig (0-100%) arba centimetrais per minutg (0-N cm/min)
iSraiSkomis. Greicio iSraiSka parenkama Device->SPM2 parametre. Didziausia cm/min
reik§meé (N) priklauso nuo kalibravimo, kuri atlieckama Device->CAL2.

* DIR - variklio sukimosi kryptis. Reik§més 0 ir 1 indikuojg deSing ir kair¢ kryptis.

3.3. Camera

Fotoaparatui valdyti naudojama 3 laidy fiziné sasaja, taciau prie to prisideda parametrai, kaip
fotoaparata suzadinsime. Siame meniy apibréziami nustatymai kaip elgtis su fotoapratu tuomet, kai
ateina momentas daryti kadra.

Pasirinkimai:
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COU - galima sustatyti norimg nuotrauky kiekj, po kurio varikliai ir valdiklis baigs savo
darba. Sis kiekis gali baiti nuo 0 iki 9999. Reiksmé 0 iterpretuojama kaip begalybeé.

EXTI — jei fotoaparatas nustatytas j Bulb rézima, kontroleris gali regiliuoti uzlaikymo
trukme tokios trukmés, koks Sis parametras. Trukmé gali biiti nuo 1 ms iki 999.9
sekundziy. Parametras jvedamas milisekunémis, taciau kai virSijamas 4 skaitmeny
limitas atsiranda kablelis atskyriantis sekundes nuo milisekundziy.

EXDE — uzdelsimas prie§ siun¢iant signala j fotoaparata. Sis laikas reikalingas tuomet, kai
reikia palaukti kol varikliai sustos. Reik§mé gali buti nuo 0 iki 9999 milisekundémis.
Reiktu atsiminti, kad 8is uzdelsimas vyks po fokusavimo (Camera->PREF) trukmes, tad
baigus suktis varikliui tokiu atveju uzdelsimas bus dvigubas.

MOD — nusakomas signalo tipas ] fotoaparata. FiziSkai yra dvi linijos: Focus ir Shoot.
Priklausomai nuo jungiamos jrangos galimi Sie variantai: 0 — suzadinamas tik Fokus
signalas ir jo trukmeg attitinka nustatytai ekspozicijai (Camera->EXTI); 1 — suZadinamas
Focus signalas, kuris uzdelsiamas numatytu laiku (Camera->PREF), véliau jo
neiSjungiant paleidZziamas Shoot signalas ir jo trukmé attitinka nustatytai ekspozicijai
(Camera->EXTTI); 2 — uzadinamas tik Shoot signalas ir jo trukmé attitinka nustatytai
ekspozicijai (Camera->EXTI).

PERF — nurodoma fokusavimo trukmeé. Ji reikalinga jei naudojami didelis tarpai tarp kadry

ir fokuso signalu siekiame pazadinti fotoaparatg i§ miego buisenos. ReikSmé gali biiti nuo

0 iki 9999 milisekundémis.

3.4. Device

Siame skyriuje galima reguliuoti pa¢io jrenginio parametrus jtakojancius jo elgesj bei kitus
parametrus.
Pasirinkimai:

* BRI - skaitmeny ir idikaciniy lempuciy rySkumo nustatymas. Reik§meé nuo 0 iki 7 nurodo

apSvietimo intensyvuma.

* LED — nusako indikaciniy lempuciy elgesj. Parametrai: 0 — i§jungti bet kokia indikacija; 1 —

indikuojami tik mygtuky paspaudimai; 2 — indikuojami tiek mygtuku paspaudimai, tiek
progresas iki sekancio varikliy Zingsnio.

SPM1 — nurodo kaip bus jvedamas pirmojo variklio greitis. Parametrai: 0 — procentais; 1 —
centimetrai per minute (cm/min); Pakeitus §] parametrg pakei¢iamas ir parametras
Motor1->SP (greitis), kurio reikSmé nesikeicia, taciau yra pritaikoma naujam pavidalui.

SPM2 — nurodo kaip bus jvedamas antrojo variklio greitis. Parametrai: 0 — procentais; 1 —
centimetrai per minute (cm/min); Pakeitus §] parametrg pakei¢iamas ir parametras
Motor2->SP (greitis), kurio reik§mé nesikeicia, taciau yra pritaikoma naujam pavidalui.

CAL1 — pirmojo variklio kalibravo suzadinimas. Kalibravimas reikalingas norint variklio
greit] nustatyti ne tik procentais, bet centimetrai per minut¢ (cm/min). Procediira
pradedama paspaudus Save mygtukg. Apie kalibravimo procediira skaitykite 4 skyriuje
,» Varikliy kalibravimas*.

CAL2 - pirmojo variklio kalibravo suzadinimas. Kalibravimas reikalingas norint variklio
greit] nustatyti ne tik procentais, bet centimetrai per minut¢ (cm/min). Procediira
pradedama paspaudus Save mygtuka. Apie kalibravimo procediira skaitykite 4 skyriuje
,, Varikliy kalibravimas*.

DEF — gamykliniy parametry atstatymas. Sios procediiros metu visi nustatymai i§trinami.
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4. Varikliy kalibravimas

Naudojant centimetry per minute (cm/min) variklio grei¢io nustatymo rézima, pries tai reikia tg
variklj sukalibruoti. Kadangi variklio galios parametrai keiciasi atitinkamai nuo bégiy pakrypimo
kampo, todél kalibravimo procediirg reikia atlikti kiekviena kartg atsiradus kitokiam pokrypiui.
Kiekvienas varikliy kalibruojamas atskirai. Siai procedirai reikalinga liniuote. Kalibravimo
zingsniai po komandos Device-> CALI1 ar Device-> CAL2 iskvietimo:

1. Variklis sukasi j deSin¢ puse 10 sekundziy maksimaliu grei¢iy. Jusy uzduotis iSmatuoti
salelés nukeliauta kelig centimetrais.

2. Varikliui baigus darbg ekrane parodoma paskutinio kalibravimo reik§Smé. Jg reikia sumazinti
ar padidinti priklausomai nuo to, kokj atstuma salelé pasislinko dabar. Tai atlike i§saugokite
pakeitimus.

3. Po pakeitimy i§saugojimo variklis sukasi j deSine pus¢ 10 sekundziy 25% greiciy. Jusy
uzduotis iSmatuoti salelés nukeliautg kelig centimetrais.

4. Varikliui baigus darba ekrane parodoma paskutinio kalibravimo reikSmé. Ja reikia sumazinti
ar padidinti priklausomai nuo to, kokj atstuma salelé pasislinko dabar. Tai atlike i§saugokite
pakeitimus.

5. Kartoame 1, 2, 3 ir 4 zingsnius varikliui slenkant salelg j kaire puse.

Proceduros pabaigoje kontroleris susidaro reikiamus parametrus, kuriuo veliau naudoja greicio
jvertinimui centimetrais per sekunde.
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