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1. Software necesario.

e JDKyJRE 1.8.X
e Android Studio, Android SDK 'y Android NDK.

2. Instalacion.

Es recomendable, y necesario en algunos casos, instalar el software en rutas que no tengan
espacios ni caracteres especiales que no existan en el alfabeto inglés (como, por ejemplo,
vocales con tildes, efies, etc.). Para ello puede ayudar usar una carpeta especifica como, por
ejemplo: C:\Program-Files, C:\Programas, C: \Desarrollo, etc.

Deben usarse versiones de 64 bits siempre que sea posible.

Una instalacion basica del software indicado termina ocupando alrededor de 7 GB pero, si se
instalan componentes adicionales de Android o se crean varios emuladores, pueden ser
necesarios varios GB mas, por lo que conviene asegurarse de que se dispone de suficiente
espacio en el disco en el que se vaya a realizar la instalacion.

2.1. Java.

Debe descargarse el JDK 1.8.X de 64 bits (Java Development Kit), que ya incluye un JRE (Java
Runtime Environment), por lo que no hay que descargar e instalar este Gltimo por separado.

El JDK cuenta con un instalador sencillo que hay que seguir hasta el final. Por defecto
también se instala el JRE (aunque conviene asegurarse de que es asi). Es recomendable
especificar en el instalador una ruta de instalacion sin espacios.

2.2. Android.
2.2.1. Android Studio y Android SDK.

Para instalar el software de Android hay que empezar por descargar e instalar la versién mas
reciente de Android Studio. Desde el instalador de Android Studio también se instala el
Android SDK:

Android Studio Setup - X
Choose Components
Choose which features of Android Studio you want to install.
Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Mext to confinue.
: A - Description
Select components to install: Android Studio

Android Virtual Device

Space required: 2.6GB



http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html
https://developer.android.com/studio/index.html

Desde el mismo instalador también se especifica la ruta de instalacién de Android Studio. Yo
no recomiendo dejar las rutas por defecto. Es mejor usar rutas que no dependan del usuario y
que no tengan espacios ni caracteres inadecuados (tal como se ha indicado anteriormente):

Android Studio Setup - *

Configuration Settings
Install Locations

Android Studio Installation Location

The location specified must have at least S00MB of free space.
Click Browse to customize:

| C:\Program-Files\android-studio Browse..

Cuando se completa el asistente de instalacién, hay que iniciar Android Studio. La primera vez
gue se ejecuta, se ejecuta un asistente de configuracién inicial:

® Android Studio Setup Wizard - X

\ Welcome

M Android Studio

Welcome! This wizard will set up your development environment for Android Studio.
Additionally, the wizard will help port existing Android apps into Android Studio

or create a new Android application project.

B -
o [_]eR TO

Cuando el asistente lo ofrezca, hay que elegir establecer una configuracién personalizada. En
cierto punto se nos pedira que indiguemos donde instalar el SDK de Android, siendo necesario
indicar manualmente la ruta (la ruta por defecto puede no ser la mds conveniente):



Android Studio Setup Wizard - o X

N SDK Components Setup

Check the components you want to update/install. Click Next to continue

Android SDK Platform that enables you te debug, profile, and compile your apps.
API 28: Android 9.0 (Pie) - (168 MB
The setup wizard will update your current Android SDK

[ Performance (Intel ® HAXM) - (2,62 MB) . R -
installation (if necessary) or install a new version

[] Android Virtual Device - (881 MB)

Android SDK Location: Total download size: 926 MB
CAProgram-Files\android-sdk |I| Disk space available on drive : 98 GB.
Previous Next Cancel

Instalar el driver para virtualizacion Intel HAXM sélo es util si se tiene un procesador Intel. En
otro caso se puede omitir (la virtualizacién con AMD sélo parece funcionar en Linux).

Por otro lado, el Android Virtual Device (AVD o emulador) se puede instalar mds adelante de
un modo mas personalizado.

A partir de ahi se debe continuar con el asistente de configuracion hasta completarlo.

La primera vez que se inicia Android Studio aparece un panel de inicio. En él se puede
encontrar un botén de configuracion a través del cual se debe iniciar el SDK Manager:

® Welcome to Android Studio - X

Android Studio

Version 2.2.3

IF Start a new Android Studio project

[ Open an existing Android Studio project
¥ Check out project from Version Control -
L Import project (Eclipse ADT, Gradle, etc.)
¥ Import an Android code sample

# Configure v Get Help +

SDK Manager

Settings

Plugins

Import Settings
Export Settings
Settings Repository...
Check for Update
Project Defaults  *

2.2.2. APIs de Android.

Desde el SDK Manager conviene descargar algunas APIs de Android para poder crear los
emuladores correspondientes y hacer pruebas. Algunas de las APIls mas significativas son las



de Android 4.0.3 (API Level 15), Android 4.4 (API Level 19) y Android 5.0 (API Level 21). Se
deben marcar las casillas oportunas y pulsar el botén aplicar para decargar e instalar los

componentes seleccionados:

® Default Settings

(a )

Appearance & Behavior
Appearance
Menus and Toolbars
System Settings
Passwords
HTTP Proxy
Updates
Usage Statistics
Notifications.
Quick Lists
Path Variables
Keymap
Editor
Plugins
Build, Execution, Deployment

Tools

Appearance & Behavior > System Settings > Android SDK

Manager for the Android SDK and Tools used by Android Studio

Android SDK Location: ‘ C:\Program-Files\android-sdk

SDK Platforms | SDK Tools | SDK Update Sites |

Each Android SDK Platform package includes the Android platform and sources pertaining to an
APl level by default. Once installed, Android Studio will automatically check for updates. Check
"show package details” to display individual SDK components.

Name API Level Revision Status
Android 7.1.1 (Nougat) 25 3 Installed
[ Android 7.0 (Nougat) 24 2 Update available
) Android 6.0 (Marshmallow) 23 3 Mot installed
[ Android 5.1 (Lollipop) 22 2 Mot installed
[ Android 5.0 (Lollipop) 21 2 Mot installed
[ Android 4.4W (KitKat Wear) 20 2 Mot installed
¥ Android 4.4 (KitKat) 19 4 Mot installed
[ Android 4.3 (Jelly Bean) 18 3 Mot installed
[ Android 4.2 (Jelly Bean) 17 3 Mot installed
[J Android 4.1 (Jelly Bean) 16 5 Mot installed
ﬁ Android 4.0.3 (lceCreamSandwich) 15 5 Mot installed
[ Android 4.0 (lceCreamSandwich) 14 4 Mot installed
[ Android 3.2 (Honeycomb) 13 1 Mot installed
[ Android 3.1 (Honeycomb) 12 3 Not installed
[ Android 3.0 (Honeycomb) 1 2 Mot installed
rﬁ Android 2.3.3 (Gingerbread) 10 2 Mot installed
[ Android 2.3 (Gingerbread) 9 2 Mot installed
[ Android 2.2 (Froyo) g 3 Not installed
) Android 2.1 (Eclair) 7 3 Mot installed

[ Show Package Details

Launch Standalone SDK Manager

m ‘ Cance\} ‘ Apply l ‘ Help l

Para poder instalar emuladores (a falta de dispositivos fisicos para realizar pruebas), hay que
pulsar la etiqueta show package details y marcar las casillas de una o varias System Images:

® Default Settings

(@

Appearance & Behavior
Appearance
Menus and Toolbars

System Settings

Appearance & Behavior > System Settings > Android SDK
Manager for the Android SDK and Tools used by Android Studio

Android SDK Location: | C\Program-Files\android-sdk

SDK Platforms | SDK Tools | SDK Update Sites |

Each Android SDK Platform package includes the Android platform and sources pertaining to an

[ Android 3.2 (Honeycomb)

Launch Standalone SDK Manager

Passwords API level by default. Once installed, Android Studio will automatically check for updates. Check
HTTP Proxy show package details” to display individual SDK components.

Name API Le... Revisi... Status
izt [ MIPS System Image 16 1 Not installed
Usage Statistics. [J Intel x86 Atom System Image 16 5 Mot installed

[J Google APIs ARM EABI w7a System Image 16 5 Not !nsialled

[T Google APIs Intel x86 Atom System Image 16 5 Mot installed

Notifications (=] Android 4.0.3 (IceCreamSandwich)

B e [J Google APIs 15 3 Not installed

& Android SDK Platform 15 15 5 Not installed

i Vel & Sources for Android 15 15 2 Mot installed
Keymap

Editor ) MIPS System Image 15 1 Mot installed

D Intel x86 Atom System Image 15 4 Mot installed

Plugins [J Google APIs ARM EABI v7a System Image 15 5 Not installed

Build, Execution, Deployment & Google APls Intel x86 Atom System Image 15 5 Mot installed

[ Android 4.0 (IceCreamSandwich)

T=Es [ Google APIs (Obsolete) o2 Not installed

[ Android SDK Platform 14 14 4 Mot installed

[0 Sources for Android 14 (Obsolete) 14 1 Not installed

[J ARM EABI v7a System Image 14 2 Naot installed

Show Package Details

“ | Cancel I | Apply } ‘ Help l




Las System Images son ROMs de sistemas Android completos y preconfigurados a partir de
las cuales se pueden crear emuladores con caracteristicas de hardware (simulado) variadas.
Las System Images ARM EABI son las adecuadas para simular la arquitectura de
procesadores ARM, que es la mas comun en dispositivos mdviles. Sin embargo, la simulacion
de este tipo de procesadores en un PC es lenta normalmente. Las System Images Intel x86
con las adecuadas para simular la arquitectura de procesadores Intel x86, que es menos
comun en dispositivos maviles, pero puede funcionar mas rapidamente en un PC. Las System
Images cuyo nombre empieza por Google APIs incluyen software adicional de Google
preinstalado, aunque no se usan mucho en el contexto de videojuegos multiplataforma.

2.2.3. Android NDK.

Todavia en el panel del SDK Manager, hay que pulsar la pestafia SDK Tools, marcar la casilla
del NDK, LLDB y CMake y pulsar de nuevo el boton aplicar para descargarlo e instalarlo:

Default Settings %
Appearance 8 Behavior ' System Settings ' Android SDK Reset
Appearance & Behavior Manager for the Android SDK and Tools used by Andraid Studio
Appearance Android SDK Location:  C:\Program-Files\android-sdk Edit

Menus and Toolbars SDK Platforms = SDKTools | sDK Update Sites

S SEEs Below are the available SDK developer tools. Once installed, Android Studio will automatically check for updates

passwords Check "show package details’ to display available versions of an SDK Toal.
HTTP Proxy Name Version Status
[Aandroid SDK Build-Toals Installed
Data Sharing
[JePu Debugging tools Not Installed
Updates * [Fcmake Not Installed
+
_ ViLos Not Installec
Android SDK =
[Jandroid Auto API Simulatars 1 Not installed
Notifications Android Auto Desktop Head Unit emulator 11 Not installed
P
Quick Lists [F4ndroid Emulator 28.0.22 Installed
[Z4ndroid SDK Platform-Tools 2801 Installed
path Variables [Zlandroid SDK Tools 26.1.1 installed
Keymap [Ipocumentation for Android SDK 1 Not installed
[JGoogle Play APK Expansion library 1 Not installed
Editor [IGoogle Play Instant Development SDK 160 Not installed
Plugins [JGoogle Play Licensing Library 1 Not installed
; X [IGoogle Play services 48 Mot installed
ENIIECS oS Rl R A [JGoogle USB Driver 1 Not installed
Kotlin Updates [[JGoogle web Driver 2 Not installed
S [Vintel 86 Emulator Accelerator (HAXM installer) 73.2 Installed
cols
NDK 18.1.5063045 Not installed
Andreid Studio ~ [W|Support Repository
[CJconstraintLayout for Andraid Not Installed
[Jsolver for ConstraintLayout Not Installed
[“]android support Repository 47.00 Installed

[]show Package Details

o Cancel Apply

2.2.4. Creacion de un emulador.

Para crear un emulador hay que ejecutar el AVD Manager (Android Virtual Device Manager)
que se incluye en el Android SDK. Se puede ejecutar desde Android Studio (menud Tools ->
Android -> AVD Manager), para lo cual hace falta tener un proyecto abierto.

Una vez abierto el AVD Manager, hay que pulsar el botdn crear dispositivo virtual.



® Android Virtual Device Manager - O X

£ Your Virtual Devices

H Android Studio

0] 9 =

Virtual devices allow you to test your application without
having to own the physical devices.

+ Create Virtual Device...

To prioritize which devices to test your application on, visit
the Android Dashboards, where you can get up-to-date
information on which devices are active in the Android
and Google Play ecosystem.

En el primer panel que aparece hay que elegir una configuracién de hardware de dispositivo
movil predeterminada (o crear una a medida de nuestras necesidades) y pulsar el botén
siguiente:

® Virtual Device Configuration x

' Select Hardware

H Android Studio

Choose a device definition

@
& ) [ Nexus4
Category Name ~ ‘ Size ‘ Resolution | Density
v Nexus § 4,0 480x800 hdpi
763px
Wear Nexus One 37" 480x800 hdpi Size:  normal
Ratio: long
Density: xhdpi
Nexus 6P 57" 1440:2560  560dpi ensity: dhopl
Tablet Nexus & 596" 14402560 560dpi o 1280px
Nexus 35X 52" 1080x1920 420dpi
Nexus 5 4, 1080x1920 sachd pi

95"
65"

4,
Galaxy Nexus 4, 720x1280 xhdpi

54" FWVGA 54" 480x854 mdpi

New Hardware Profile ‘ [ Import Hardware Profiles [%] Clone Device...

o RS

A continuacion hay que elegir una System Image (o ROM) de las que podamos tener
instaladas o descargar desde el propio panel una que nos interese. Como se ha indicado
anteriormente, las System Images ARM EABI normalmente funcionaran mas despacio que las
Intel x86 aunque, para aprovechar todo el potencial en cuanto a rendimiento de las Intel x86,
se debe instalar el driver HAXM de Intel (se puede instalar desde el SDK Manager marcando la
casilla correspondiente).



® Virtual Device Configuration X

System Image

H Android Studio

Select a system image

Recommended ‘ %86 Images Other Images ‘

KitKat
Release Name ‘ AP| Level = | ABI ‘ Target
Marshmallow Download 23 armeabi-v7a | Android 6.0 APl Level
Lollipop Download 22 armegbi-v7a | Android 5.1 (with Google AP 19
Lollipep Download 22 armeabi-v7a | Android PR
Lollipop Download 21 armeabi-v7a | Android 5.0 4.4
Lollipop Download 21 armeabi-v7a  Android 5.0 Android Open
" . o Source Project
KitKat Download 19 armeabi-v7a | Android Gaogle AP,
KitKat Download armeabi Android 4.4 (with Google AP System Image
_--_ s
Recommendation
Jelly Bean Download armeabt Android 4.3 (i gl HAXM is not installed.
Jelly Bean Download 8 armegbi-v7a  Android 4.3
Consider using an x86 system image on a x86
Jelly Bean Download 18 armeabi-v7a  Android 4.3

host for better emulation performance.

Jelly Bean Download armeabi Android 4.2

~N o~

Consider using a system image with Google

Jelly Bean Download APls to enable testing with Google Play Services.

armeabi-v7a  Android 4.2

[ prevous | [JEPRID [ conee | [ 7o | [ ven ]

Tras pulsar el boton siguiente, en el siguiente panel se debe elegir un nombre para el emulador

y configurar algunas opciones bdasicas segun nuestras necesidades. Las opciones por defecto
suelen ser adecuadas:

® virtual Device Configuration s

Android Virtual Device (AVD)

ﬂ Android Studio

Verify Configuration
AVD Name | Nexus 4 API 13 ]| AvDName
[ Nexus4 4.7 768x1280 xhdpi Change.. }
The name of this AVD.

' KitKat Android 4.4 armeabi-v7a Change...
Startup orientation D C]

Portrait Landscape

Recommendation
HAXM is not installed.

Consider using an x86 system image on a x86 host for

Emulated better emulation performance.
Graphics: | Automatic n
Performance

Consider using a system image with Google APIs to
enable testing with Google Play Services.

Device Frame Enable Device Frame Install Haxm

Show Advanced Settings

IErewous} ‘ Next I I Cancel 1 m m

Una vez pulsado el boton finalizar, disponemos de un emulador que podemos usar desde
Android Studio o al margen de Android Studio. Mientras se estan haciendo pruebas conviene
iniciarlo y dejarlo abierto hasta que terminemos, ya que el periodo de arranque suele ser
bastante largo incluso en ordenadores potentes. Un emulador se puede iniciar simplemente
pulsando el triangulo verde que esta en la columna de acciones del AVD Manager:



® Android Virtual Device Manager - O X

™ vour Virtual Devices

H Android Studio

Type ‘ Name | Resolution | APl | Target ‘ CPU/ABI| Size on Di: Launch this AVD in the emulator
E Nexus 4 APl 19 768 = 1280:xh.. 19 Android 4.4 arm 650 MB | A
I + Create Virtual Device... %] ?

3. Configuracion de las variables de entorno.
Para acceder a las variables de entorno hay que empezar por abrir la ventana de Sistema:

e En Windows 10 hay clicar con el boton derecho del raton sobre el botén del menu
inicio y luego clicar en la opcion sistema en el menu contextual que aparece.

e En versiones anteriores de Windows hay que clicar con el botén derecho del ratén
sobre el icono de Equipo o Mi PC y elegir la opcién propiedades en el menu contextual.

Una vez abierta la ventana de Sistema hay que pulsar en el enlace propiedades avanzadas del
sistema y, a continuacion, pulsar sobre el botén variables de entorno en la ventana que
aparece:



4 8 > Control Panel > All Control Panel ltems > System ~ o Search Control Panel

Contral Panel Home View basic information about yol Environment Variables

¥ Device Manager Windows edition

~) User variables for Angel
Qj Remote settings Windows 10 Pro

e Variabl
L) System protection & 2016 Microsoft ariable

¥9 Advanced system settings Corporation. All rights OneDrive C:\Users\Ange\OneDrive
reserved. %USERPROFILE%\AppData\Local\MicrosoftyWindowsApps;

C:\Temp

et C:\Temp

Computer Name  Hardwars  Advanced System Protection Remots

You must be logged on as an Administrator to make most of these changes

Performance

Visual effects, processor scheduling, memory usage., and vitual memory Delete

Settings

System variables
User Profiles

Desktop settings related to your signin Variable Value

ComSpec C:\Windows\system32\cmd.exe
NUMBER_OF_PROCESSORS 4
Startup and Recovery ! Qs Windows_NT
System startup, system failure, and debugging information Path C:\ProgramData\Oracle\Javaljavapath:C\Windowsksystem32:C\Wi...
Setngs.. PATHEXT .COM;.EXE;.BAT;.CMD;.VBS; VBE; JS;.JSE. WSF.WSH,.MSC
Security i PROCESSOR_ARCHITECTURE  AMD64
PROCESSOR_IDENTIFIER AMDe4 Family 21 Model 48 Stepping 1. AuthenticAMD

Settings

See alsq

Environment Variables

New... Edit... Delete

En la ventana de variables de entorno hay que crear las siguientes variables de entorno (puede
ser mejor hacerlo en la seccién de variables del sistema que en la de variables del usuario):

e ANDROID_HOME: ruta de la carpeta de instalacion del Android SDK. Por ejemplo:
C:\Program-Files\Android-SDK.
ANDROID_SDK_ROOT: igual que ANDROID_HOME.
ANDROID_NDK_ROOT: ruta de la carpeta de instalacion del NDK. Suele ser una carpeta
llamada ndk-bundle que se encuentra dentro del Android-SDK. Por ejemplo:
C:\Program-Files\Android-SDK\ndk-bundle.
NDK_ROOT: igual que ANDROID_NDK_ROOT.
JAVA_HOME: ruta de la -carpeta de instalacion del JDK. Por ejemplo:
C:\Program-Files\JDK-1.8

Por ultimo, hay que agregar las siguientes rutas a la variable de entorno PATH (que ya existe de
modo predeterminado):

La ruta de la subcarpeta bin del JDK. Por ejemplo: C: \Program-Files\JDK-1.8\bin.
La ruta de la subcarpeta tools del Android SDK. Por ejemplo:
C:\Program-Files\Android-SDK\tools

e Laruta de la subcarpeta platfom-tools del Android SDK. Por ejemplo:
C:\Program-Files\Android-SDK\platform-tools

e Laruta de la subcarpeta ndk-bundle del Android SDK. Por ejemplo:
C:\Program-Files\Android-SDK\ndk-bundle.



Edit environment variable X

%SystemRoot¥\system32 New
%SystemRoot%

SeSystemRoot¥\System32\Whem
SeSYSTEMROOT%System 32\WindowsPowerShell\w 1.0
C\Program-Files\jdk-1.8.121bin
C\Program-Files\android-sdk\tools
C\Program-Files\android-sdk\platform-tools
C\Program-Files\android-sdk\ndk-bundle
CA\Program-Files\apache-ant-1.10.0\bin

0K | ‘ Cancel




