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Capitulo 1
Introducao

O presente projeto, denominado “Logger” - é uma aplicacao de arquitetura Cliente-
Servidor, desenvolvida para o aprendizado da disciplina de Sistemas Distribuidos 2010.2,
da Universidade Federal de Alagoas. O presente documento visa explicar a arquitetura e

os diversos padroes utilizados na implementacao do mesmo.

1 Objetivo

Logger ¢é geralmente um mecanismo utilizado para registro de operagoes efetuadas num
dado servidor. Um modo de controlar as requisigoes efetuadas no servidor e as alteracoes
ocorridas. Suas utilidades vao desde partes de seguranca até a manutencao e estabilidade

de um sistema.

2 Funcionamento Basico

O funcinamento bésico do Logger, consiste em ser uma aplicacao de rede com arquite-
tura cliente-servidor, onde um cliente pode conectar-se ao servidor e requisitar um dado
servico. O servico disponivel, a titulo de aprendizado, consiste em apds conectado ao
servidor enviar-lhe uma mensagem de log. Em contrapartida o servidor deve, recebendo
a mensagem, retorni-la ao cliente (echo), como confirmacao da requisi¢cao e a efetiva

resposta da mesma.

3 Requisitos

3.1 Entrega 01

e Aplicagao Servidora com suporte a Monothread e multithread (nao deve ter in-

teragdo com usudrio na implementagao do servigo)
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3.2

3.3

3.4

Aplicacao Servidora com suporte a Monothread e multithread (ndo deve ter in-

teragao com usuério na implementagao do servigo)
Aplicacao Cliente

A aplicagao servidora deve ser flexivel para alternar entre os tipos (procurar melhorar

no design)

Teste de carga com as seguinte métricas: Throughput (nimero de requisi¢oes aten-
didas/segundo); Turnaround time (quantidade de tempo para responder uma req-

uisigao particular);

Entrega 02

Alterar o Servigo para aguardar (x segundos) - a idéia é emular um servigo que
consuma razoavel tempo - o impacto da mudanga deve ser minimo - (questoes de

design)

Uso de ThreadPool

Rodar novamente teste de carga
Defini¢ao de Requisitos e Protocolo

Deve-se adicionar um arquivo de configuracao do servidor (Properties ou XML)

Entrega 03

Implementagao da aplicacao cliente-servidor do Logger - Primeira versao
Deve haver testes automatizados (de unidade e de integragao)
Documentacao

Gerar primeiro release

Obrigatoério uso de controlador de versao

Entrega 04

Todos os servigos do Logger implementado atentando para todos os requisitos de

avaliagao



Capitulo 2

Desenvolvimento

1 Ferramentas-case

e Qt Creator 1.3.1 - IDE de desenvolvimento sobre o framework Qt/C++.

e Kile - IDE de escrita latex, para esta documentacao.

2 Tecnologias

O projeto foi desenvolvido em linguagem C++ com uso do framework Qt e o médulo
QtNetwork, que disponibiliza ferramentas para construcao de aplicagoes de rede. Consta
de interface gréfica e configuracao do servidor por aquivo, de forma andloga a Properties

Java.



Capitulo 3

Aplicacao Servidora

1 Modos de Operacao

Um dos requisitos do projeto, eram os modos de alternancia de operacao do servidor.
Ele deveria ser flexivel para operar em modo Monothread e Multithread. Os quais serao
melhor descritos nas sessoes seguintes. Foi também requisistado que o a alternancia entre
os modos nao tivessem interacao com usuario na implementagao do servigo.

Foi utilizado o padrao de projeto Strategy para alternancia entre os modos de operagao
de forma elegante, clara e concisa. A Classe “Server”, possui um método abstrato, virtual
puro, ou seja, obrigatoriamente deve ser implementado pelas classes filhas, que herdam
da Classe “Server” chamado incomingConnection. A Classe server por sua vez herda da
Classe QTcpServer, que possui implementacoes do framework Qt para modo servidor. Sua
implementagao, consiste em: Assim que uma nova conexao é requisitada, o método incom-
ingConnection(int socketDescriptor) é automaticamente executado, e o socketDescriptor
passa a ser o identificador dessa nova conexao.

Para os modos de operacgao foram criadas as classes: MonothreadServer e Multithread-
Server, que como descrito anteriormente herdam da classe Server. Assim a depender do
modo esclhido e determinado pela implementacao do Strategy, o modo como o método
incomingConnection é implementado varia de acordo com o modo de operacao do servi-

dor.!

1.1 Monothread

No modo monothread, o servidor, tendo sido requisitado para atender uma dada req-
uisica, deve resolver uma a uma, deixando as outras esperando, enquanto resolve-se a

requisicao atual. Este modo pode ser escolhido no arquivo de configuragao do servidor.

!Para uma melhor compreensdo, ver diagrama de Classes.
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1.2 Multithread

No modo multithread, a aplicagao servidora, deve recolher todos as requisigoes e en-
fileira-las como threads, ficando a cargo do sistema operacional o tratamento das mesmas
para execucao do servidor a fim de atender a cada requisicao de conexao pendente. Para
tanto, utilizou-se as facilidades do framework Qt para implentacao de ThreadPool, onde
o tamanho das filas de requisicao também podem ser determinadas no arquivo de con-

figuragao.

2 Configuracoes

E possivel configurar o funcionamento do servidor através de um arquivo de con-

figuragao (settings/settings.txt).

Ajuste as configuracdes do servidor:

multithread |

ThreadPool: | 100

Server Port: | 7000

| Cancel | | 0K |

Figura 3.1: Tela do arquivo de configuracao do servidor.

E possivel escolher entre os modos de operacao: Monothread e Multithread, escolher

o tamanho da ThreadPool e a porta de conexao com servidor.
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3 Diagrama de Classes

Abaixo, diagrama de classes do Logger Server.

MainWindow

Controller

+ getinstance(] : Controller®
+ startServer(serverMode : int) : bool
+ stopServer() : bool

+ serverRunning() : bool «datatype»
QSettings*

-settings

-server | 0..1

-
QEEServer - Server D «datatype» Settings 0.1 [Q5ettings
+ Server() -sen| Controller*

+ getAddress() : Q5tring -settings
+ getPort() : quintlé

MultiThreadServer MonoThreadServer
+ MultiThreadServer() + MonoThreadServer()

-tcpSocket

«datatype» - Thread QRunnable

QTcpSocket* + Thread(socketDescriptor : int)

¢

-tcpSocket | 0.1

Figura 3.2: Diagrama de classes do servidor.
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4 Estados do Servico

Os servigos podem ser iniciados e parados através da interface gréafica, no entanto,
quando ha algum problema pelo qual o servico nao pode ser iniciado, uma mensagem ¢é
exibida via console relatando o problema.

Quando os servicos estao disponiveis, a interface exibe as configuracoes de conexao do

servidor: Endereco IP e a porta.
Iniciar Configurages Sair

Servidor Parado

Endereco: [ l

Porta: | |

Figura 3.3: Servidor parado.

Parar Configuragbes Sair

Servidor Rodando

Endereco: [1.2?.0.0.]. l

Porta: [?DDD l

Figura 3.4: Servidor rodando.
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5 Teste de sobrecarga

Para os testes de sobrecarga do servidor, utilizou-se a aplicacao Java JMeter. Uma
aplicacao bastante abrangente para testes de sobrecarga em rede. Abaixo os resultados

para um teste de sobrecarga com 5000 requisicoes.

Arquive Editar Executar Opcdes Ajuda

0/5000 [
9 L Plano de Teste E Z1 -
‘?‘ I Grupo de Usuérios ‘| Relatdrio de Sumario
Testador TCP ‘| |nome: [Relatério de Sumario |
Relatdrio de Sumario | |comentarios:

ver Resultados em Tabela |
Wer Arvore de Resultados | |

il Nome do arquivo | | ‘ Procurar... |Apenas Logar/Exibir [ ]Erros []Sucessos
rea de Trabalha :

Escrever resultados para arquivo / Ler a partir do arquivo

Rétulo [ # Amostras | Média | Min. I Max, [Desvio Padrac|[ % deErro [ Vazo | KBJs [Média de Bvte
|Testador TCP_| 5000 653 ol 9004 1502,67| 18,38%) 529,3/sec| X 16,3
ITOTAL | 5000] 653 af 9004] 1502,67| 18,38%) 529,3/sec| 8,44 16,3

[ Incluir nome do grupo no rétulo? | Salvar Dados da Tabela | Salvar Cabecalho da Tabela

Figura 3.5: Resultados do teste de sobrecarga com JMeter para 5000 requisicoes.



Capitulo 4

Aplicacao Cliente

Mensagem para enviar

Enviar

| J

Respostas do Servidor

Conectar

Figura 4.1: Screenshot do LoggerClient.
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1 Diagrama de Classes

Abaixo, diagrama de classes do Logger Client.

1]
Ui

MainWindow

+ disableConnectButton()
+ enableConnectButton()
+ viewEchoFromHost{echo : Q5tring)

Controller

+ getinstance() : Controller®

+ connectToeHost{serverAddress : Q5tring, serverPort : quintls)
+ disconnectFromHost()

+ sendLogToHost(log : QString)

-client} 0..1
Client

+ Client()
+ sendLogToHost(log : QString)
+ ~ Client()

QTcp Sm:get

Figura 4.2: Diagrama de classes do cliente.




