
计算机组成原理 September 5, 2011
Homework 1

计算机 92 班 戴唯思 09055029

1.7
解释下列概念:

主机、CPU、主存、存储单元、存储元件、存储基元、存储元、存储字、存储字
长、存储容量、机器字长、指令字长

主机 计算机用于放置主板及其他主要部件的容器. 通常包括中央处理器、存储器和输入输出接口.

CPU 中央处理器, 主要功能是解释计算机指令以及处理计算机软件中的数据.

主存 主存储器, 与 CPU 直接交换数据的内部存储器, 用于存放数据和指令并能被 CPU 直接随机存取.

存储单元 用于存储数据的单位, 目前最基本的存储单元是字节.

存储元件 组成存储单元的物理器件.

存储基元 能存储一位二进制的存储元件.

存储元 存储器的最小存储单元, 一般是一位二进制.

存储字 存放在一个存储单元中的二进制代码组合, 数据的机器表示, 可以代表一个二进制数, 也可以代表一
串字符.

存储字长 内存中存储字的长度.

存储容量 存储器能够存储数据的大小, 一般用字节或二进制位表示.

机器字长 中央处理器指令一次能处理的数据长度, 用二进制位表示.

指令字长 机器指令中二进制代码的位数.

1.8
解释下列英文缩写的含义:

CPU, PC, IR, CU, ALU, ACC, MQ, X, MAR, MDR, I/O, MIPS, CPI, FLOPS

CPU Central Processing Unit, 中央处理器, 主要包括 CU 和 ALU.

PC Program Counter, 程序计数器, 指向下一条将要执行的指令.

IR Instruction Register, 指令寄存器, CPU 里 CU 的一部分, 保存当前正在执行或解码的指令.

CU Control Unit, 控制单元 (控制器), CPU 的一部分, 它与计算机系统的输入输出设备合作获得所有操作
的代码, 并通过时序和控制信号将操作传递给其他单元.

ALU Arithmetic Logic Unit, 算术逻辑单元 (运算器), CPU 的一部分, 进行二进制算术或逻辑运算.

ACC Accumulator, 累加器, CPU 中的一个用于存放加法操作数和运算结果的特殊用途寄存器.
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MQ Multiplier-Quotient, 乘商寄存器, CPU 中的一个长度为两倍字长的用于存放乘法和除法运算结果的特
殊用途寄存器.

X 操作数寄存器.

MAR Memory Address Register, 存储器地址寄存器, CPU 中的一个用于保存将要读取或写入数据的存储
器地址的特殊用途寄存器.

MDR Memory Data Register, CPU 的控制单元中用于保存将要保存到存储器或刚从存储器中读取的数据
的寄存器, 作用类似缓冲.

I/O Input/Output, 输入/输出, 计算机 (信息处理系统) 与外界 (如人或另一个信息处理系统) 的通讯.

MIPS Million Instructions per Second, 每秒百万条指令, 计算机运算速度的量化单位之一.

CPI Cycle per Instruction, 执行一条指令所需要的时钟周期数, 处理器性能的量化单位之一.

FLOPS Floating Point Operations per Second, 每秒浮点运算次数, 计算机浮点运算 (或科学计算) 执行效
能的量化单位之一.

1.11
指令和数据都保存在存储器中, 计算机如何区分它们?

从二进制表示上 CPU 无法区分指令和数据.
区分指令和数据是程序员的工作, 自从计算机启动, 程序就应当保证对 CPU 的 PC 寄存器设置正确的值,

只指向机器指令代码而非数据.
现代操作系统采用页面方式处理主存储器内容, 并通过 “Executable”(可执行) 位来标记一个页是否属于

程序指令.

1.5
冯 · 诺依曼计算机的特点是什么?

• 包括中心运算器, 中心控制器, 保存数据和指令的存储器, 外部存储器, 输入输出设备.

• 存储程序并执行, 将程序指令和数据放在读写随机存储器 (RAM) 中.

• 指令和数据用二进制码表示.
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