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Dokumentacja wstepna projektu z przedmiotu UXP1A
System komunikacji mi¢edzy-procesowej dla zadan typu map-reduce

Tres¢ zadania

Przedmiotem zadania jest opracowanie systemu komunikacji mi¢dzy-procesowej dla zadan
typu map-reduce. Typowo obliczenia w tym modelu odbywaja si¢ w systemie rozproszonym z
komunikacjg poprzez pliki (DFS — rozproszony system plikow), na potrzeby tego projektu
przyjmiemy jednak ,,obliczenia” zlecane procesom wykonujagcym si¢ na jednej maszynie
(wykorzystujemy potencjalng wielo-procesorowos¢ maszyny, przy czym zakladamy, ze system
operacyjny optymalnie wykorzysta procesory, tj. nie zajmujemy si¢ przydzialem zadan do
fizycznych procesorow).

System powinien realizowaé nastgpujace funkcje:

* tworzenie i zarzadzanie pulg procesow obliczeniowych (i procesem nadzorcy),

* przydzielanie procesom roboczym zdan do fazy ,,map”, tj. przekazywanie danych, zlecenie
zadania dla wskazanej porcji danych, przygotowanie do odbioru danych wynikowych z fazy
»map”,

* przydzielanie procesom roboczym zdan do fazy reduce”, tj. przekazywanie danych, zlecenie
zadania dla wskazanej porcji danych, przygotowanie do odbioru danych wynikowych z fazy
,Jreduce”

Przedmiotem projektu jest przede wszystkim stworzenie infrastruktury komunikacyjnej opisanej
wyzej, nalezy tez przygotowac prosty program testujacy, nie musi on realizowac algorytmu
map-reduce, ale powinien funkcjonowa¢ w zakresie komunikacji, przekazywania danych i
synchronizacji podobnie do programoéw m-r.

Interpretacja tresci zadania

Formg realizacji zadania bedzie biblioteka statyczna jezyka C pozwalajaca na wykonanie
algorytmu map-reduce dla zadanego zbioru plikow wejsciowych 1 plikow wyjsciowych, oraz
zadanych funkcji map i reduce.

Zalozenia:

* Kazdemu plikowi wejsciowemu przypisywane jest doktadnie jedno zadanie mapowania.

* Plikow posrednich jest tyle, ile jest plikow wejsciowych.

* Zadanie mapujace zaznacza procesowi-nadzorcy zrzucenie swoich wynikow do pliku
posredniego wtedy 1 tylko wtedy, gdy skonczy calg swojg prace (zmapuje caty swoj plik
wejsciowy).

* Zrzucone przez zadanie mapujace wyniki sg partycjonowane na tyle partycji, ile jest zadan
redukujacych (tj. poszczegdlne partycje przypisane sg do poszczegdlnych zadan
redukujacych).



Sposob partycjonowania danych jest dostarczany przez uzytkownika biblioteki.
Plikéw wyjsciowych jest tyle, ile jest zadan redukujacych.

Opis funkcjonalny — ,,black-box”

Wejscie:

Nazwy plikow wejsciowych.
Nazwy plikow wyjsciowych.
Funkcja map.

Funkcja reduce.

Wyjscie:

Pliki wyj$ciowe z wynikami.
Ewentualny kod btedu przy niepowodzeniu.

Stosowane protokoly komunikacyjne

Zadanie projektowe zaklada realizacje komunikacji przy pomocy plikow i1 semaforow. Do

komunikacji migdzy-procesowej wykorzystywane sa 2 rodzaje plikow:
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plik z opisem partycjonowania (Partitioning) — przypadajacy na kazdy proces mapujacy. Plik
wypetniany jest przez proces mapujacy w trakcie zadania mapowania. Okresla jakie sa
potozenia 1 rozmiary partycji (takze pustych) dla kazdego procesu redukujacego w
wynikowym pliku posrednim. Plik ten odczytywany jest przez proces-nadzorce po
zakonczeniu procesu mapujacego.

plik z opisem potozenia istotnych dla danego procesu partycji (Tasks) — przypadajacy na
kazdy proces redukujacy. Plik uzupehiany jest przez przez proces-nadzorce dla kazdego
procesu redukujgcego przy kazdej obstudze zakonczenia procesu mapujacego. Dopisywana
jest wtedy do niego informacja o tym, ktory plik posredni jest gotowy, oraz potozenie w
pliku 1 rozmiar partycji przeznaczonej dla danego procesu redukujgcego.
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Podzial na moduly i komunikacja mi¢dzy nimi

Podziat na moduty jest identyczny z podziatem rdl procesow:

Nadzorca — tworzy procesy 1 posredniczy w wymianie informacji mi¢dzy jednymi rodzajami
proceséw a drugimi. Kontroluje takze czy i w jaki sposob koncza si¢ procesy robocze.
Zarzadza takze czasem zycia plikow roboczych (Partitioning, Intermediate, Tasks).
Przekazuje poszczegdlnym procesom redukujacym informacje o gotowych plikach
posrednich i istotnych dla tych procesow partycji w nich zawartych.

Mapper — Komunikuje si¢ z Nadzorca poprzez wystanie kodu z jakim zakonczono proces
oraz posrednio z procesami redukujgcymi poprzez pozostawiany plik z partycjonowaniem.
Realizuje wykonanie fazy ,,Map”.

Reducer — Komunikuje si¢ z Nadzorcg za pomoca pliku roboczego. Nadzorca dopisuje do
pliku informacje o kazdej gotowej partycji (tozsamosci pliku z wynikami posrednimi oraz
potozeniu w nim porcji danych). Do zakomunikowania pojawienia si¢ nowej partycji
Reducerowi Nadzorca uzywa dodatniej operacji na semaforze, na ktorym dany Reducer
wykonuje operacje ujemng przez przystapieniem do odczytania informacji o partycji z pliku.
Przekazuje takze informacje Nadzorcy poprzez kod zakonczenia procesu. Realizuje
wykonanie fazy ,,Reduce”.

User — program uzytkownika-klienta biblioteki.
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