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PRINCIPI DI PROGRAMMAZIONE SU APPLE WATCH

1. Introduzione

Attualmente, con una versione di watchOS inferiore alla 2.0, le

applicazioni di terze parti richiedono la presenza di un iPhone

per essere eseguite. L’applicazione, quindi, si comporra di due

parti principali:

~— La WatchKit App: che gira su Apple Watch e contiene solo la
storyboard ed eventuali risorse associate all’interfaccia utente

~— La WatchKit Extension: che gira su iPhone e contiene il codice

per modificare 1’interfaccia utente dell’app e per rispondere
alle interazioni dell’utente.

La struttura dell’app € mostrata in gquesto schema:

iOS App

‘ iOS Code and

Resources

WatchKit Extension

WatchKit Code and }

WatchKit App ‘

Resources
WatchKit Extension
Storyboards .
and Resources B E— WatchKit App
WatchKit app target WatchKit extension target iOS app target

La WatchKit App € inclusa all’interno della WatchKit Extension, la
quale a sua volta e inclusa all’interno dell’applicazione 10S.



2. Creare un progetto Apple Watch

Per sviluppare una app per Apple Watch occorre seguire 1 seguenti
passaggi:

- Aprire Xcode e creare un nuovo progetto per iOS

? Choose a template for your new project:

i0S — — : B
Application F ‘ 000 ‘ ‘ 1 .
Framework & Library
Other Master-Detail Page-Based Single View Tabbed
Application Application Application Application
0os X -
\/\/ | >< d Application ‘ % ‘
e CO e tO CO e Framework & Library —
System Plug-in Game

Version 6.4 (6E35b)

Organization Name:

Organization Identifier:

Bundle Identifier:

Mattia Capucci
capu

capu.WatchExample

Language: Swift
Devices: = Universal

Use Core Data

Other
Get started with a playground Single View Application
: Explore new ideas quickly and easily. This template provides a starting point for an application that uses a single view. It provides
a view controller to manage the view, and a storyboard or nib file that contains the view.
Create a new Xcode project
Start building a new iPhone, iPad or Mac application.
Check out an existing project Cancel
Start working on something from an SCM repository.
Choose options for your new project:
Product Name: WatchExampIe|

Cancel

Previous



~ Aggiungere 11 target Apple Watch all’applicazione

@ Xcode File Edit View Find Navigate Editor Product Debug Source

New L ) 8T

Add Files to “WatchExample”... Window oeeT

B WatchExa Open... File... _ &N
2 targets, iC Open Recent Playground... X 38N

Open Quickly... ;&:g:(t:t s

Close Window B’BW Workspace... “°N

Close “WatchExample.xcodeproj” ~#W Group &N
Close Project T®/W Group from Selection

S

Choose a template for your new target:

i0S
Application @

Show in Finder Framework & Library
Open with External Editor Application Extension WatchKit App
Other
Project Settings... Apple Watch
0S X
Create Snapshot... o
Restore Snapshot... Application
Framework & Library

Application Extension

System Plug-in
Other

WatchKit App

This template builds a WatchKit app with an associated app extension

ance

Choose options for your new target:

Product Name:
Organization Name: Mattia Capucci
Organization Identifier:
Bundle Identifier: capu.WatchExample.watchkitapp
Language: Swift

Include Notification Scene
" |Include Glance Scene

Project: WatchExample

Embed in Application: /A WatchExample

Cancel Previous




Una volta completati questi passaggi, saranno visibili fra le
cartelle di progetto gli elementi che caratterizzano la struttura
dell’app vista sopra.

. WatchExample
&' P

4 targets, iOS SDK 8.4
V¥ | | WatchExample

iOS App

3 AppDelegate.swift
3 ViewController.swift
. Main.storyboard
] Images.xcassets
LaunchScreen.xib
@2 WatchExample.xcdatamodeld
» || Supporting Files
» || WatchExampleTests
WatchKit Extension ﬁv [ ] WatchExample WatchKit Extension
3 InterfaceController.swift
3 NotificationController.swift
|5 Images.xcassets
p | Supporting Files
WatchKit App —v || WatchExample WatchKit App
Interface.storyboard
Images.xcassets
» || Supporting Files
» || Products

3. La storyboard in Apple Watch

La storyboard in Apple Watch si compone di due parti: la parte
superiore e 1l’interfaccia vera e propria dell’applicazione mentre
la parte inferiore permette di costruire interfacce grafiche per
le notifiche.

Interface

Static Interface Dynamic Interface

12:00 12:00
WATCHEXA... WATCHEXA...

Alert Label N
Dismiss

Dismiss




Cosl come per 10S, in basso a destra abbiamo una serie di oggetti
grafici che possiamo aggiungere alla nostra interfaccia utente.
Molti di essi sono comuni a 10S, altri sono totalmente nuovi.

Slider - A control for selecting a

Group - A containgr that manages Separator - A line for separating floating-point value from a range of
the layout of other items. content in your interface. cg:tingozz or da;sli:'et: va?ueas e
Table - Displays one or more rows of Button - A ta i i

ppable area with a title hi . .
data. Button and/or image. Label Label - Displays a static text string.
Image - Displays a static or "\ Switch - A control for indicating a 9/9/14 Date - Displays the current date and
animated image.  binary value. time.

Il Group, per esempio, permette di creare gruppi di elementi
mentre Table (equivalente di Table View in i0S) permette di
visualizzare una o piu righe di dati. Per posizionare un elemento
nella View bastera trascinarlo:

Ba | < H WatchExample ) WatchExam...atchKit App ) Interface.storyboard ) Interface.storyboard (Base) ) No Selection ® I O
Identity and Type
Name Interface.storyboard

Type Default - Interface Build...

Interface

Location Relative to Group

Base.|proj/
Interface.storyboard

Full Path /Users/mattiacapucci/
Documents/XCode Projects/
WatchExample/
WatchExample WatchKit
App/Base.|proj/
Interface.storyboard

Interface Builder Document

Opens in  Default (6.2)

Builds for Project Deployment Tar...
Use Auto Layout
Use Size Classes

Global Tint [ Default

Static Interface Dynamic Interface
Localization
‘ 12:00 . 12:00 (@ - Base
WATCHEXA... WATCHEXA... ‘
0 e
Alert Label . o Separator - A line for separating
Dismiss content in your interface.

Switch - A control for indicating a
binary value.

Dismiss
Button - A tappable area with a titl¢
and/or image.

Qlidar - A ~nntral far calantina a

| O Any Screen Size g8 | ®



B < \g\l WatchExample ) Wat...App ) @ Inter...oard ) @ Inter...ase) ) E Inter...ene ) () Interface Controller ) (Bt) Button D ® T O

Identity and Type
Name Interface.storyboard
Type Default - Interface Build...

Location Relative to Group

Base.lproj/
Interface.storyboard

Full Path /Users/mattiacapucci/
Documents/XCode Projects/
WatchExample/
WatchExample WatchKit
App/Base.|proj/
Interface.storyboard

Interface Builder Document

Opens in  Default (6.2)
Builds for Project Deployment Tar...
Use Auto Layout
Use Size Classes
Global Tint [ Default

Static Interface Dynamic Interface
Localization

12: 2:
. . o e
WATCHEXA... WATCHEXA...
0 e

Alert Label L. Separartor - A line for separating
Dismiss content in your interface.

e Button - A tappable area with a title
BN and/or image.

\ Switch - A control for indicating a
binary value.

Dismiss

Qlidar _ A ~nntral far calantina a

J ] Any Screen Size B8 ®

Similmente a come si procede per la programmazione in i0S, per
creare un collegamento fra 1l’elemento grafico e 1’Interface
Controller si crea un nuovo outlet. Per farlo posizionamici
dapprima nel tab Assistant Editor, successivamente facciamo un
click destro sull’elemento grafico e infine trasciniamo 1’elemento
New Referencing Outlet nella classe di interesse.

App # iPhone 6 WatchExample: Ready | Today at 16:19

ER Inte...oller Button | B3 Interface...troller.swift - No Selection
// . Identity and Type
// InterfaceController.swift
// WatchExample WatchKit Extension Name Interface.storyboard

- i Fol
// Created by Mattia Capucci on 21/07/15. Type | Default - Interfacs Build... ¢

// Copyright (c) 2015 Mattia Capucci. All rights
reserved.
7/ Base.lproj/
Interface.storyboard
Full Path /Users/mattiacapucci/
Documents/XCode Projects/
v Sent Actions WatchExample/ )
selector class InterfaceController: WKInterfaceController { XVatngxanlg/WatchKn
v Referencing Outlets I— (A=A
N J —®=Verride Tunc awa KeWitnContext(contxw Interface.storyboard
lew Referencing Outlet .
AnyObject?) {
super.awakeWithContext(context)

Location Relative to Group

import WatchKit
import Foundation

Interface Builder Document

// Configure interface objects here. Opens in  Default (6.2) v

Builds for | Project Deployment Tar... v
override func willActivate() {

// This method is called when watch view
controller is about to be visible to V| Use Size Classes
user

super.willActivate()

v!| Use Auto Layout

Global Tint EEEE  Default <

Static Interface Dynamic Inte

. . . Localization
override func didDeactivate() {

// This method is called when watch view C Base
WATCHEXA... controller is no longer visible
super.didDeactivate()
Alert Label P

Separaror - A line for separating
content in your interface.

Butt Button - A tappable area with a title
BN and/or image.

Switch - A control for indicating a
binary value.

Dismiss }

| Qlidar _ A ~antral far calantina o



Prendendo in esempio il Button,
alla pressione di questo,
interesse.

Button
Triggered Segues
action
Sent Actions
selector
Referencing Outlets
New Referencing Outlet

Static Interface
12:00
. WATCHEXA...
Alert Label

Dynamic Inte

Dismiss

4. Interface Controller

possiamo aggiungere un’azione,

trascinando selector nella classe di

//
//
//
//
//
//

InterfaceController.swift
WatchExample WatchKit Extension

Created by Mattia Capucci on 21/07/15.
Copyright (c) 2015 Mattia Capucci. All rights
reserved.

//

import WatchKit
import Foundation

class InterfaceController: WKInterfaceController {

override func awakeWithContext(context:
AnyObject?) {
super.awakeWithContext(context)

// Configure interface objects here.

override func willActivate() {

// This method is called when watch view
controller is about to be visible to
user

super.willActivate()

override func didDeactivate() {

// This method is called when watch view
controller is no longer visible

super.didDeactivate()

Ogni scena rappresentata in Apple Watch & gestita da una classe

che & un’istanza di WKInterfaceController,

Controller in 1i0S. Il suo ciclo

come segue:

Display Ul

‘ Interface Controller

User interacts ‘
with Ul

1’"equivalente del View
di vita é possibile schematizzarlo

User stops
interacting

Suspend

r

[ willActivate |

Various action methods |

extension
didDeactivate J

WatchKit Extension



I metodi di rilievo sono i seguenti:

awakeWithContext: questo metodo permette di configurare

1" Interface Controller, preso in ingresso un qualsiasi context
data. Occorre usare questo metodo per caricare dati e/o aggiornare
gli oggetti grafici nella scena.

willActivate: questo metodo specifica che 1’interfaccia sara
presto visibile all’utente. Viene utilizzato solo per piccoli
cambiamenti nell’interfaccia.

didDeactivate: questo metodo viene utilizzato per ripulire
1l’interfaccia e porla in uno stato di inattivita. Per esempio pud
essere utilizzato per fermare delle animazioni. Non e possibile
impostare alcun valore agli oggetti di interfaccia in questo
metodo.

5. Le immagini

Per inserire delle immagini nelle nostre scene possiamo seguire
due strade:

~— Mostrare le immagini come elementi a se stanti, utilizzando la
classe WKInterfacelImage
— Impostare 1’immagine come background di un bottone, di un group..

Allo stesso tempo ci sono diversi metodi per impostare
un’ immagine:

~— setImageNamed e setBackgroundImageNamed impostano un’immagine che
e glia presente nella WatchKit App o nella cache.

setImage, setImageData, setBackgroundImage,
setBackgroundImageData impostano un’immagine dopo averla
trasferita via wireless dalla WatchKit Extension alla WatchKit
App. A causa del trasferimento, 1’invio di molte immagini di
grande dimensione possono causare un rallentamento nella
visualizzazione della scena. E’ quindi buona norma utilizzare
immagini della dimensione corretta oppure comprimerle prima che
siano inviate alla WatchKit App.

6. Le Table

Come detto in precedenza, le table permettono di visualizzare un
insieme di righe di informazioni. Per poter utilizzare una table,
per prima cosa aggiungiamone una nella nostra interfaccia e
creiamo un outlet nella classe di riferimento.



Button Button

Table Row

//

// InterfaceController.swift

// WatchExample WatchKit Extension

//

// Created by Mattia Capucci on 21/07/15.

// Copyright (c) 2015 Mattia Capucci. All rights
reserved.

//

Button import WatchKit

import Foundation

Table Row © Table
Vv Referencing Outlets class InterfaceController: WKInterfaceController {

New Referencing Outlet
override func awakewithContext( contlm
AnyObject?) { ——

super.awakeWithContext(context)

O

// Configure interface objects here.

override func willActivate() {

// This method is called when watch view
controller is about to be visible to
user

super.willActivate()

Static Interface Dynamic Interi‘ }

12:00 override func didDeactivate() {
// This method is called when watch view
WATCHEXA... controller is no longer visible
super.didDeactivate()

Alert Label

Dismiss

Successivamente dobbiamo creare un Row Controller che ci permetta
di definire la singola riga della tabella. Xcode in automatico ne
crea uno di default: selezioniamolo e assegniamogli un ID.



BH | <

Q WatchExample )

v Interface Controller Scene

v (. Interface Controller

[Bt) Button
v Table

» I rowControllerlD

Main Entry Point

> Static Notification Interface Cont...

Notification Controller Scene

In seguito dobbiamo

Controller.

Controller.
Class impostare

o000 »

Per

Wa...pp ) Int...ard ) Int...ase) )

farlo,

nt...ene ) Int...ller )

Button

Table Row

per esempio label,

Table )

! rowControllerID

De T o6

Row Controller

Identifier rowController|D
Selectable

creare una classe che definisca i1l nostro Row

Questa classe conterra tutti gli elementi che si vuole
avere in una riga della tabella,

Per ogni elemento che si vuole mostrare,
questa classe,

volta creata la

immagini

si creera un outlet su
che deve essere una sottoclasse di NSObject. Una
classe,

la prima cosa da fare €& assegnarla al Row
spostarsi su Identity Inspector e sotto

la classe appena creata.

Y WatchE...Kit App ) i@ iPhone 6

B & QA © = o 8 |8 < B
o ol v [Z] Interface Controller...
i 4 targets, iOS SDK 8.4
v [ | WatchExample v L Interface Controller
3 AppDelegate.swift (Bt) Button
3 ViewController.swift Vv | Table
"+, Main.storyboard v | rowControllerlD
[ Images.xcassets Group

LaunchScreen.xib
{2 WatchExample.xcdatamodeld
» || Supporting Files
» [ | WatchExampleTests

V [ WatchExample WatchKit Extension

3 InterfaceController.swift
= NotificationController.swift
[59) Images.xcassets
» || Supporting Files
3 RowControllerClass.swift
V¥ | WatchExample WatchKit App
B Interface.storyboard
|54 Images.xcassets
» || Supporting Files
» [ Products

+IOKX S

Main Entry Point

» [Z] static Notification Int...

» [Z] Notification Controll...

| ®

"YRORB) O D

|

[} rowC.

Button

Table Row

Static Interface

WatchExample: Ready | Today at 19:15

Wlerd | B8 | < m &

// RowControllerClass.swift

// WatchExample

//

¥

o= O
06 8 4+ o

Custom Class

3 Row...wift ~ No Selection + X

Class' RowControllerClass e
// Created by Mattia Capucci on 22/07/15. Module | WatchExample_Watc... e/
// Copyright (c) 2015 Mattia Capucci. All rights
reserved. Bocument
Label
import UIKit
X
class RowControllerClass: NSObject { Object ID z7a-Jk-6xg
Lock Inherited - (Nothing) 1T
Notes = = = = [a] ..~

. WATCHEXA...

Alert Label

Dismiss

Any Screen Size

T2

D OO a8

Label Label - Displays a static text string.

Date - Displays the current date and
9/9/14 time. P

59:59 Timer - Displays a string that counts
: up or down to a specified time.

oo
‘DD &



Supponiamo che in ogni riga della tabella vogliamo visualizzare
una label. La classe del Row Controller si presentera cosi:

Ay //
v Interface Controller... // RowControllerClass.swift

v (. Interface Controller Z WatchExample
(B Button // Created by Mattia Capucci on 22/07/15.
v Table // Copyright (c) 2015 Mattia Capucci. All rights
v rowControllerID /7 reserved.
v Group
bl Label import WatchKit

Main Entry Point class RowControllerClass: NSObject {

Sy

> Static Notification Int... @IBOutlet weak var rowLabel: WKInterfacelLabel!

> Notification Controll...

Static Interface

12:00
WATCHEXA...

Alert Label

Dismiss

| ® | Any Screen Size

Ora, tramite codice, possiamo gestire la nostra tabella. I metodi
di rilievo sono 1 seguenti:

— setNumberOfRows (numberOfRows: Int, withRowType: String) permette
di impostare il numero di righe di una tabella. Inoltre richiede
in ingresso il tipo di riga, ovvero 1l’identificativo del Row
Controller precedentemente impostato

— insertRowsAtIndexes (rows: NSIndexSet, withRowType: String)

permette di inserire una serie di righe, prendendo in ingresso il

set di indici delle righe e il tipo di riga, ovvero

1"identificativo del Row Controller.
rowControllerAtIndex (index: Int) permette, preso in ingresso
l"indice di riga, di aver accesso al Row Controller
corrispondente e a tutti gli oggetti che esso contiene.



7.1 Segue

Cosl come in 10S,

scena ad un’altra tramite segue. Per creare

anche in Apple Watch e possibile passare da una

un segue tra un

interface controller e un altro bastera tenere premuto il tasto

CTRL e scegliere la tipologia di segue. Per

esempio, supponendo

che il passaggio da una interfaccia all’altra avvenga tramite la

pressione di un bottone, avremo:

> n

~ WatchExample WatchKit App ) (i@ iPhone 6 Running capu.WatchExample.watchkitextension on iPhone 6

1

= @< OO
BR2 QAO =p 3 < &5 WatchExample ) ) Wa...pp ) [ Int...ard ) [} Int...ase)) B Int...ene Interface Controller » [at] Button |< A > 0D ® T o
+ iy WatchExample Gustom Class
4 targets, (0S SDK 8.4 I t
v 2 WetchExamplo & nterface
2 AppDelegate.swift Interface Module
» ViewController.swift
Main.storyboard Recunst
[ Images. xcassets Label
LaunchScreen.xib x
1% WatchExample.xcdatamodeld Oblect 1D SKU-Le-CWN
» [ Supporting Fil
Uty Lock _Inherited - (Nothing) B
» [ WatchExampleTests
v [ WatchExample WatchKit Extension Wi —0d .
2 InterfaceGontroller.swift T
2 NotificationController.swift
B Images xcassets Interface Controller
» [ Supporting Files Accessibility
> RowControllerClass.swift 2
2 Accessiilty Enabled Act S
5 WatchExample itchiit Aop B ction segue
B Interface.storyboard afez]
[ Images.xcassets Hint
» B Supporting Files Static Interface Dynamic Interface . pus
Pl fRern . . Taits @ Button
WATCHEX/ WATCHEXA Link mo d a |
Alert Label e (T
Dismiss Selected
Dismiss Static Text
Search Field
6 8
Interface Controller - Manages a
screen's interface objects.
Glance Interface Controller -
Manages the application’s glance
interface.
Notification Interface Controller
- Manages an interface for
O Any Screen Size notification category.
+IOH ® = =» 0 Il | capu.WatchExample.watchkitextension

Button

I segue si differenziano in:

— Push:

Interface

il passaggio alla successiva scena avviene con

un’animazione da destra verso sinistra e possiamo tornare alla
scena precedente tramite la freccia che viene creata in

automatico in alto a sinistra.



Apple Watch 42mm

¥ 7:51 PM

- Modal: Il passaggio alla successiva scena avviene con
un’animazione dal basso verso 1l’alto e possiamo tornare alla scena
precedente tramtite il bottone Cancel posto in alto a sinistra.

Apple Watch 42mm




8. Le notifiche

Possiamo suddividere le notifiche in Apple Watch in due categorie:
notifiche short-look e long-look. All’inizio 1l’utente vede la
prima categoria di notifiche. Essa si presenta con un template
predefinito dal sistema:

Sat
App iCON — g~ 1 7

App name

Title string from
notification

Successivamente, se l’utente continua a visualizzare la notifica,
il sistema transita alla seconda categoria di notifiche definita

come segue:
—' CALENDAR
sash —

Invitation
Housewarming
Party and...

Hugo Verweij

When | App
Saturday, Jan. 17 content
3PM —4PM

wi
Our new place!

180 Montgomery
San Francisco CA

Accept

App-defined
actions

Maybe

Decline

System-provided

Dismi T
SMIss Dismiss button




Possiamo modificare una notifica di tipo long-look, visibile nella
storyboard:

Static Interface Dynamic Interface

12:00 12:00
WATCHEXA... WATCHEXA...

Alert Label R
Dismiss

Dismiss

Essa si suddivide in interfaccia statica e dinamica. L’interfaccia
statica € un semplice modo per visualizzare la notifica e contiene
tutti quegli elementi che possono essere configurati a tempo di
design. L’'interfaccia dinamica, invece, € facoltativa e permette
di modificare la visualizzazione del contenuto delle notifiche.
WatchKit, se non presente 1’interfaccia dinamica, mostra quella
statica. Se presente invece, mostra quella dinamica.

Yes
Notification . Load .
arrives Static? static Ul Display Ul
No
Load Inititalize Process
dynamic Ul interface the notification Display Ul

controller payload



