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1. Wstep

Punktem wyjscia do dygitalizacji obiektowej jest szczegétowa analiza typogra-
ficzna stownika.

Jak mozna zauwazy¢ np. na egzemplarzu z Biblioteki Laricuckiej udostepnia-
nym przez Google Books, w oryginale wszystkie tomy maja przedtytut (Schmutz-
titel, http://de.wikipedia.org/wiki/Schmutztitel; bastard ti-
ile, http://en.wikipedia.org/wiki/Half title) tresci scownik
LiNpEGo. Jest on pomijany w przedrukach, co zaburza paginacje — zaktadamy
uzupelnienie skanéw o t¢ brakujacg karte.

W przedruku GUTENBERG-PRINT tom VI zostat opublikowany jako dwa wo-
luminy z dorobionymi pseudo-oryginalnymi tytulariami. Zgodnie z oryginatem
tom ten nalezy traktowac jako calo$¢ i uzupelni¢ o oryginalne karty tytutowe.

Tradycyjne wyniki dygitalizacji maja posta¢ tekstu uzupetnionego o odpowiednie
adnotacje (HTML, TEI itp.). Wynikiem dygitalizacji obiektowej jest zaséb elektronicz-
ny w formie bazy danych opisujacy wtasnoSci wyréznionych w teks$cie obiektéw. Zaséb
taki moze mie¢ r6znorodne zastosowanie, niekoniecznie przewidziane przez jego twor-
cOw; oczywistym i podstawowym zastosowaniem jest automatyczne wygenerowanie
dygitalizacji tekstowej w zadanym formacie. Jest wskazane nadanie zasobowi Inter-
national Standard Language Resource Number (http://www.islrn.org/faq/,
ustuga jest bezptatna).

Zaktadamy wykorzystanie relacyjnej bazy danych — wykorzystamy do§wiadczenia
zdobyte przy bazodanowej dygitalizacji indeksu a tergo (Biefi, 2014)).

Omawiane dalej poziomy to pewne wygodne sposoby prezentacji jej zawartosci,
ktére moga ulega¢ zmianom. Na granicy pozioméw wystepuja czgsto wieloznacznosci,
co traktujemy jako rzecz normalng, wymagajaca traktowania w analogiczny sposéb, jak
wieloznaczno$ci morfologiczne i sktadniowe znane od lat lingwistyce informatycznej.

Zakladamy intensywne wykorzystanie systemu zarzadzania wersjami (mercurial)
oraz mozliwosci logowania transakcji w bazie danych do pelnego dokumentowania pro-
cesu tworzenia i uaktualniania zawartosci bazy.

Na réznych etapach dygitalizacji niezbedna bedzie reczna korekta danych, ale nie
bedzie to po prostu typowa korekta tekstu w trakcie jego lektury. Za pomocy istnieja-
cych oraz stworzonych na potrzeby projektu narz¢dzi weryfikowane beda indywidualnie
wybrane aspekty dygitalizacji. Oczekujemy, ze dzigki temu weryfikacja bedzie szybsza,
fatwiejsza i bardziej skuteczna.
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Z technicznego punktu widzenia mozliwe jest udost¢pnianie zasobu przez serwer
baz danych (zapewne MySQL) dostepny zdalnie dla uprawnionych uzytkownikéw.

2. Stownik Lindego

Uwazam za celowe wskanowanie oryginaléw obu wydan stownikéw (najlepiej eg-
zemplarzy z BUW) w sposéb gwarantujacy najwyzsza jakos¢, tzn. za pomoca Scan-
Robot dostgpnego na zasadach komercyjnych w Pracowni Skanowania przy Muzeum i
Instytucie Zoologii PAN (http://panscan.pl).

Aktualnie wykorzystywany reprint sprawia wrazenie opracowywanego komputero-
wo, co moglo wprowadzi¢ jakies znieksztatcenia (przyktadem sygnalizowane wcze$niej
pseudo-oryginalne strony tytutowe tomu szdstego).

Forma bazy danych pozwala w szczegbélnoSci na réwnolegla analize r6znych aspek-
tow stownika, np. wykaz cytatow z poszczegdlnych zrédet (por. http://ebuw. uw.
edu.pl/publication/339848) czy indeksy stéw dla poszczegblnych jezykow
— por. (Ptaszyk, 2007, s. 57).

Zawarto$¢ bazy danych moze by¢ prezentowana uzytkownikowi na rézne sposoby,

np.

— warstwa tekstu ukrytego w dokumentach DjVu

— korpus DjVu

— korpus w formacie Poligarp 2

— HTML z zachowaniem uktadu strony oryginatu lub z jego modyfikacja

W trakcie przygotowywania takiej formy prezentacyjnej wskazane jest — jesli format
wyjsciowy na to pozwala — scalenie erraty z tekstem gléwnym, wprowadzenia powia-
zan miedzy oboma wydaniami stownika itp.

Na potrzeby interfejsu uzytkownika moze by¢ potrzebne stworzenie odpowiedniego
fontu.

3. Baza informacji typograficznych

Baza ta zawiera informacje wytworzone przez program rozpoznawania znakow.
Podstawowe dane pobieramy z programu tesseract w formie plikéw hOCR genero-
wanego przez OCrodjvu. Podobne dane mozna otrzymac z programu fesseract z tatg
umozliwiajacg wypisywanie wyniku w formacie TSV (por. (http://tesseract-hocrtsv.
herokuapp.com/, http/rtteksty—kifuw—edu-—pl/ 12/ alice1-prg-hocrtsy
https://bitbucket.org/jsbien/linde-info/); warto w miar¢ mozliwo-
Sci zachowac zgodnoSc z formatem TSV.

Zaktadamy segmentacje do poziomu pojedynczych znakéw. Jest ona dostepna w
plikach hOCR generowanych przez ocrodjvu, ale w niestandardowej formie zapro-
jektowanej ad hoc Przez Jakuba Wilka — znajduje si¢ ona w komentarzu na koricu
pliku {pernp-hEtp/Lteksty-kifuw-edu-—pt/20/3/h0CRLIzip). W bar-
dziej czytelnej postaci jest dostepna w plikach djvused generowanych przez ocrodjvu
pornp—http//tekstykitfFuwedu-pt/ 20/4/divusedl-zipy — jesli
dobrze pamigtam, OCrodjvu dwukrotnie uruchamia fesseracta z réznymi parame-
trami i w ten sposéb komasuje wyniki. By¢ moze warto w jaki§ sposéb wykorzysta¢
faktt dostepnosci danych w formacie djvused i kodu, ktéry go generuje.

Dane mogg one by¢ uzupetniane i konfrontowane z danymi z innych podobnych
programéw (przede wszystkim FineReader).

Punktem wyjscia jest zestaw wlasnosci przedstawiony nizej odnoszacy si¢ do poje-
dynczej strony.

Niektdére warto$ci odnosza sie tylko do niektérych typéw elementéw; dla pozosta-
tych otrzymujg one wartosci puste lub ustalone umownie — np. wtasnosci fontu moga
by¢ przypisane jednostkom wiekszym niz znak, jeSli wszystkie elementy podrzedne
majg takie same ich wartoSci.

Szczegblny charakter ma pole text. W sposéb pierwotny jego wartosé jest wypet-
niana przez dane programu OCR, ale r6zne programy — a nawet rézne przebiegi tego
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samego programu — mogg dostarczac tych wartosci dla elementéw réznych poziomoéw.
Jesli dysponujemy tg informacja na poziomie znakéw, to dodatkowo rekonstruujemy ja
dla stéw i ewentualnie wierszy.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

version_id (umowny odsytacz do metadanych danej wersji, informujacych o pliku
wejsciowym, uzytym programie do OCR itp.; cho¢ bedziemy dazy¢ do tego, Zeby
istniata tylko jedna wersja bazy, do tej utworzenia potrzebne beda wersje alterna-
tywne).

page_id (umowny identyfikator strony — patrz nizej)

level (zagniezdzenie elementu)

page_id (kolejny numer strony czyli elementu div z atrybutem ocr_page;
informacja praktycznie chyba nieprzydatna, ale zachowana na wszelki wypadek);
block_num (kolejny numer bloku czyli elementu div z atrybutem 0Cr_carea
na danej stronie — jak w TSV, w hOCR numery sg globalne! 0 dla level = 1);
par_num (kolejny numer akapitu czyli elementu p z atrybutem OoCr_par w
danym bloku — jak w TSV, w hOCR numery sa globalne! 0 dla level > 3);
line_num (kolejny numer wiersza czyli elementu Span zatrybutem ocr_line
w danym akapicie — jak w TSV, w hOCR numery sg globalne! 0 dla level > 4);
word_num (kolejny numer stowa czyli elementu Span z atrybutem ocrx_word
w danym wierszu — jak w TSV, w hOCR numery sa globalne! O dla level > 5);
char_num (kolejny numer znaku w stowie — jesli segmentacja na znaki nie jest
dostepna w hOCR, to jest utworzona na podstawie 0Crx_word)
left (wspétrzedna gabarytu elementu, pobierana z sekcji BOX atrybutu title
danego elementu; 0 tylko dla elementéw, dla ktérych hOCR nie zawiera ich gaba-
rytéw, czyli w praktyce znaki rozpoznane przez FineReader)
top (wspéirzedna gabarytu elementu, pobierana z sekcji bOX atrybutu title
danego elementu; O tylko jak wyzej)
width (rozmiar gabarytu elementu, pobierany z sekcji bbox atrybutu title
danego elementu; O tylko jak wyzej)
height (rozmiar gabarytu elementu, pobierany z sekcji blbox atrybutu title
danego elementu; O tylko jak wyzej)
baseline (pole tekstowe, zawierajace zawartos¢ sekcji baseline atrybutu ti-
tle elementu span klasy ocr_line). Wedtug specyfikacji
baseline pn pn-1 ... p0 - a polynomial describing the baseline of a line of
text

Niestety aktualnie znaczenie warto$ci podawanych przez tesseract nie jest jasne.

Sg one wypisywane przez funkcje AddBaselineCoordsTohOCRwapi/baseapi.cpp;

w ogblnym wypadku moze wystapi¢ rowniez sekcja textangle. Dla elementéw
innych niz ocr._line warto$¢ moze by¢ wyliczana wedtug jakiegos algorytmu; 0
jesli hOCR nie podaje tej informacji dlaocr_line.

conf (ufno$¢ rozpoznania, pobierana z sekcji X_conf atrybutu title danego
elementu; warto$¢ 0 jesli hOCR nie zawiera tej informaciji)

dir (kierunek pisma, pobierany z atrybutu dir danego elementu; z wyjatkiem
nielicznych wstawek w alfabecie hebrajskim zawsze 1t r czyli left to right). War-
to$¢ dziedziczona przez elementy podrz¢dne, oraz przez te elementy nadrzedne,
dla ktérych jest to jedyna warto$¢ elementéw podrzednych; w przeciwnym razie 0.
Wartos$¢ 0 réwniez wtedy, gdy hOCR w ogdle nie zawiera tej informacji.

long (jezyk, pobierany z atrybutu lang danego elementu). Zasady dziedziczenia
— jak wyzej.

font (informacja pobierana z sekcji Xx_font atrybutu title danego elementu —

dostepna na razie tylko w wersji rozwojowej, tper-httpi/Ateksty—kitfuw-edu—pt/A13/).

Zasady dziedziczenia — jak wyzej.
font_size (informacja o foncie, pobierana z sekcji X_fsize atrybutu title dane-

go elementu — dostepna na razie tylko w wersji rozwojowej (per-http//Atekstykifuw—edu—pt/AI34.

Zasady dziedziczenia — jak wyzej.
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20. font_style (eprezentowany przez element Strong, element em lub brak tych
elementéw). Zasady dziedziczenia — jak wyzej.

21. text (rozpoznany tekst w UTF-8 z wykorzystaniem Private Use Area dla znakéw,
sléw i wierszy — pobierany bezpoSrednio z hOCR lub utworzony na podstawie
elementéw nadrz¢dnych lub podrzednych).

Wydaje si¢ wskazane kilkakrotne przetwarzanie tekstu z réznymi parametrami. Cho¢
program tesseract moze teoretycznie rozpoznawac teksty wielojezyczne, to zwiek-
szanie liczby rozpoznawanych jezykéw pogarsza jakoS¢ rozpoznawania. W zwigzku z
tym planujemy zadawac programowi jednoczes$nie co najwyzej dwa jezyki do rozpo-
znania. W konsekwencji w bazie bedziemy mie¢ kilka wersji danych typograficznych i
do dalszego przetwarzania bedziemy wybiera¢ wyniki najbardziej prawdopodobne —
wydaje si¢ to wygodniejsze, niz wstepnie zaimplementowane przez Wilka komasowa-
nie plikéw hOCR, ktdre nie radzitoby sobie z rozbieznosciami w gabarytach. Troche
podobng metodologie zastosowat projekt LACE (http://heml.mta.ca/lace).

Dane typograficzne wymagaja weryfikacji lub innej modyfikacji na kazdym pozio-
mie, a wyniki weryfikacji powinne by¢ zapisywane — by¢ moze w osobnej powigzanej
bazie. Ponizej wymienione sa przyktadowe mozliwe testy.

1. nieuzasadnione zmiany linii pisma — prawdopodobnie wynik traktowania skaz pa-
pieru jako znakéw lub inny btad segmentacji.

2. level (zagniezdzenie elementu) — zbyt duza wartos¢ oznacza btad rozpoznania.

3. block_num (kolejny numer bloku) — nalezy oczekiwa¢ btedow w rozpoznaniu po-
dziatu strony na tamy, potrzebne sg tez pewne decyzje konwencjonalne (paging i
sygnatury proponuje¢ zalicza¢ do odpowiedniego famu). Nalezy pamigtac o tabelach
radiks i akapitach wspdlnych dla obu faméw. Nie wszystkie bloki sa prostokatne.
Niewlasciwa liczba blokéw sygnalizuje btad rozpoznania.

Strony identyfikujemy za pomocg globalnego numeru strony w tomie, z uzwgled-
nieniem nastgpujacych regut:

— W numeracji pomijamy tytularia przedruku,

— w numeracji uwzgledniamy tytularia oryginalu pomini¢te w przedruku,

— tom szdsty, podzielony na dwa wolumeny w przedruku GUTENBERG-PRINT, trak-
tujemy jako jedna catos¢.

Pomocniczo bedziemy korzystac z alternatywnej identyfikacja stron i ich wtasnosci,
ktére moga wygladac nastepujaco:

1.-Wydanie (reprint GUTENBERG-PRINT traktujemy jako wydanie czwarte — pole
moze by¢ pomijane, dopdki pracujemy tylko na jednym wydaniu).

2. Tom (1-6).

3. Czes¢ tomu (1-2 dla tomu szdstego, dla pozostatych 0 — pole istotne tylko dla wy-
dania czwartego).

4. Numer arkusza (ma znaczenie dla analizy ukladu strony — warto$¢ poczatkowa
wpisana r¢cznie, potem uzupetniana i weryfikowana automatycznie).

5. Numer strony w arkuszu (pierwsza zawiera sygnature gféwna, trzecia sygnature

pomocnicza).
6. Numer sekcji paginacyjnej (zostang zdefiniowane w osobnym dokumencie).
7. Typ paginacji (arabska, rzymska, §lepa, mieszana itp. — zostang zdefiniowane w

osobnym dokumencie i wprowadzone recznie).

8. Numer strony w sekcji paginacyjne;j.

9. Typ ukladu strony (np. hastowa z tabela, wakat - nietypowe wartosci wpisane recz-
nie, typowe uzupelnione i weryfikowane automatycznie).

4. Poziomy unilateralne

Obiektami najnizszego poziomu sg obrazy czcionek na skanach. Moga one by¢ nie-
jednoznaczne z réznych powodéw na jednym lub wielu egzemplarzach dzieta: skazy pa-
pieru, wady druku (za mato lub za duzo farby drukarskiej), defekt czcionki. W ogélnym
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wypadku nieoczywista moze tez by¢ segmentacja skanéw na obrazy czcionek. Poziom
ten nazywamy typograficznym (z segmentacja) lub graficznym (bez segmentacji).

Kolejnym poziomem sa czcionki odtworzone na podstawie ich obrazéw. Wierne
ich odtworzenie nie jest niezbedne dla dalszych etapéw dygitalizacji, ale moze by¢
przydatne np. do badania proweniencji dzieta. Czcionki majg rézZnorodne wlasnosci —
wielko$¢, kréj itp; szczeg6lna wlasnoscia jest wykaz ich uzycia w tekscie z doktadng lo-
kalizacja na stronie, zaréwno wzgledna (wiersz, numer), jak i bezwgledna (wspdtrzedne
w pikselach). Poziom ten nazywamy faksymilowym.

Nastepnym poziomem sa znaki kodowe w sensie Unicode; niektérym czcionkom
niezbedne jest arbitralne przypisanie kodéw z obszaru uzytku prywatnego. Znaki wy-
korzystujemy jako wierne reprezentacje czcionek — na przyktad vv lub rv w funkcji w
jest reprezentowane jako vv lub rv. Poziom ten nazywamy znakowym.

Wszystkie wymienione poziomy sa unilateralne w sensie Saloniego, czyli w zaden
spos6b nie nawiazuja do znaczenia odpowiednich napiséw.

Do opisu tych pozioméw mogg by¢ zaadoptowane narz¢dzia NPT (Ekstrakcja i ety-
kietowanie ksztattéw znakéw — shape extraction and labelling, przegladarka ksztattéw
znakow — a shape browser).

Warto podkre§li¢, ze aktualnie nie jest znany pelny repertuar wystepujacych w stow-
niku znakéw. Najbardziej rzuca si¢ w oczy nietypowy znak paragrafu (por. (Bilifiska,
2013, s. 98)), w cytatach obcojezycznych wystepuje dlugie s, mozna réwniez spotkac
np. wariant znaku R (RESPONSE, U+211F). Kilka razy wystepuje réwniez 7(TIRO-
NIAN SIGN ET, U+204A) w ksztalcie r rotunda, por. https://en.wikipedia.
org/wiki/Tironian notes,https://bitbucket.org/jwilk/ocrodjvu/
issue/15/|. Sporadycznie wystepuje réwniez znak = (WHITE RIGHT POINTING
INDEX, U+261E).

5. Segmentacja unilateralna

Segmentacja unilateralna to segmentacja typograficzna czyli podzial obrazu strony
na takie obszary, jak pagina, famy, sygnatury, przypisy, tabele oraz poszczegdlne wier-
sze tekstu. Podziat ten w zasadzie daje si¢ przeprowadzi¢ w sposéb obiektywny, cho¢
dostepne narzedzia nie pozwalaja go uzyska¢ w sposéb w pelni automatyczny.

Do segmentacji typograficznej zaliczamy tez segmentacj¢ wierszy przez odstgpy,
ktéra jednak nie jest kompletnie jednoznaczna — z powodu ciasnego skladu nie zawsze
mozna odrézni¢ odstepy miedzywyrazowe od miedzyliterowych. Dlatego segmentacje
na tradycyjne wyrazy zaliczamy do poziomoéw bilateralnych (patrz nizej).

Waznym efektem ubocznym typograficznej segmentacji unilateralnej jest opraco-
wanie intuicyjnej konwencji lokalizacji fragmentu tekstu w stowniku. Wiersze sa naj-
mniejsza jednostka tekstu w stowniku, ktére daje sie jednoznacznie zidentyfikowaé
na podstawie wygladu strony, dlatego nalezy przydzieli¢ im identyfikatory, np. po-
staci numeru tomu, numeru sekcji, numeru strony, identyfikatora bloku (np. tamu) i
lokalizacji wiersza w bloku (numer w bloku lub numer akapitu i numer w akapicie).

6. Poziomy bilateralne

Pierwszym poziomem bilateralnym jest poziom teksteli (por. Bieri 2011, w druku).
Na tym poziomie bierzemy pod uwage funkcje czcionek, wigc vv lub rv w funkcji w
bedzie reprezentowane jako w, a czesty w stowniku Lindego znak Z (LATIN SMALL
LETTER Z, COMBINING COMMA ABOVE) bedzie reprezentowany przez .

W przypadku stownika Lindego wystepuje systematycznie problem czgstego po-
mijania diakrytéw w wersalikach, ktére nie zawsze mogg by¢ zrekonstruowane jed-
noznacznie — por. (Biefi, 2014)). Na poziomie tekstelowym powinne one by¢ w razie
potrzeby odtworzone.

Na tym poziomie nadal zachowane sa ewentualne ligatury.
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7. Poziomy transkrypcyjne

Poziomy transkrypcyjne opisujg obiekty powstale z segmentacji na stowa strumie-
nia teksteli uporzadkowanych w kolejnosci czytania; oznacza to sklejanie wyrazéw
przenoszonych do nowe;j linii, kolumny i strony z pomini¢ciem dywiza (niewykluczone
sg jednak przypadki, kiedy interpretacja dywizu nie jest jednoznaczna).

Jedna z naistotniejszych wlasnosci stowa jest jezyk.

Do pozioméw transkrypcyjnych zaliczamy w szczeg6lno$ci normalizacje i moder-
nizacje pisowni.
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