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Tekst na otwartej licencji Creative Commons Uznanie Autorstwa, Zrédta dostep-
ne w repozytorium https://bitbucket.org/jsbien/linde- info.

1. Program minimum

W zwiazku z nieotrzymaniem grantu zadania na najblizsza przyszlo$¢ musza
byé mocno ograniczone.

Moze wykorzystac jako§ Bogactwa mowy polskiej (http://www.osinski .
ibi.uw.edu.pl)?

Proponowatem poprzednio (8.04.2014):

1. Ulepszenie nowych skanéw — usuniecie zbednych margineséw, wyprostowanie,
moze coS jeszcze.

2. Konwersja na DjVu za pomocg didjvu. Warto najpierw wygenerowac same maski
i je obejrze¢ w celu ustalenia, czy jest sens edytowac je recznie.

3. OCR za pomocg Ocrodjvu z wykorzystaniem parametréw Tesseracta wtasciwych
dla danego fragmentu.

4. Zaadoptowanie konspektu i sekcji ze starych skan6w.

5. Stworzenie dotychczasowymi metodami i udostepnienie korpusu bazujacego na no-
wych wynikach OCR.

Proponowatem rowniez

6. [...] proponuj¢ najpierw zrealizowac te zadania tylko dla pierwszego tomu.

7. Réwnolegle mozna pracowac nad udostepnieniem stownika w EPrints (eprints.
wbl.klf.uw.edu.pl) w sposéb nadajacy si¢ do harwestowania.

8. Moznarozwazy¢ wykonanie eksperymentu z wykorzystaniem danych treningowych
PCSS (http://dl.psnc.pl/download/tesseract traineddata.zip).

Przedstawiony program minimum wymaga jednak dalszej minimalizacji oraz
zmiany kolejnosci zadan.

Punkt [I| w zasadzie zostat wykonany, punkt E odsuwa si¢ w nieokreslong przysztosc.
Pozostate punkty sg do realizacji w uproszczonej postaci.

2. Planowany wynik ewentualnego grantu lub projektu

Dtugoterminowa koncepcja od 8.04.2014 nie ulegta zasadniczym zmianom, ale obec-
nie rozszerzylbym jg o dwa elementy:

1. wskanowanie oryginatléw obu wydan, por.np. http://www.panscan.pl/#onas
(ScanRobot),
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2. rozwazenie alternatywnych form udostepnianie tekstowej postaci stownika, por. Gol-
denDict (http://goldendict.org/)iczeskisystemhttp://sourceforge.
net/projects/dict-system/ prezentowany w kilku publikacjach.

Podstawowym celem jest nadal otrzymanie stownika w formacie DjVu z wysokiej
jakosci tekstem ukrytym, wtérnym w stosunku do bogatszego w informacje tekstu w
hOCR. Cho¢ nadal najwazniejsza jest poprawnos$¢ tekstu polskiego, obecnie wydaje sie,
ze droga to tego bedzie prowadzié przez rozpoznanie innych jezykéw wystepujacych w
stowniku, przede wszystkim niemieckiego.

Dokument powinien mie¢ tez konspekt (ang. outline), powinien mie¢ tez odnotacje
zawierajace np. rozwini¢cia skrétow.

Stownik w tym formacie powinien by¢ udost¢pniony w Bibliotece Dygitalizacyjnej
KLF.

Dodatkowo stownik powinien byé udostepniony za pomocg Poligarp dla DjVu, a
utworzony na jego podstawie korpus powinien posiada¢ odpowiednie sekcje. Wskazane
byloby otagowanie skrétéw ich rozwini¢ciami. Pozadane bytoby zachowanie informacji
o fontach, jesli bedziemy nig dysponowac.

Do stownika powinien zostaé stworzony indeks haset obstugiwany przez djview4poligarp
bazujacy na wstepnej wersji indeksu dla tzw. starych skanéw (https://bitbucket.
org/jsbien/ilindecsv/).

Do rozwazenia jest sporzadzenie réwniez innego rodzaju indekséw, np. obcojezycz-
nych odpowiednikéw haset — zwigkszytoby to zainteresowanie projektem za granica.

Ponizsze zatozenia nadal wydajg si¢ stuszne, ale malo realne:

Jesli Poligarp 2 zostanie udostepniony dostatecznie wczesnie, warto ekspery-
mentalnie udostepnic czes$¢ lub calos¢ stownika réwniez za pomoca tego opro-
gramowania.

Gl6éwnym programistycznym wynikiem projektu powinna by¢ istotnie nowa wer-
sja djviewdpoligarp. Inne narzedzia stworzone na potrzeby projektu tez po-
winne by¢ udostepnione na licencji GNU GPL.

3. Formaty danych

Podstawowym formatem dla wynikéw OCR jest hOCR produkowany przez tesse-
ract i ocrodjvu.

Pomocniczo moznakorzystaé z posiadanego przez Katedre programu FineReader,
wtedy dodatkowym formatem posrednim bytby PDF i PDF/A. Wigcej informacji zawie-
ra PDF/A, ale program do jego obstugi (https://bitbucket.org/tomek87/
pdfautils) dawno nie byt przez nikogo uzywany i moze wymagaé zmian. Teore-
tycznie jest mozliwoS¢ korzystania réwniez z innych formatéw produkowanych przez
FineReader, ale w obecnych warunkach ydaje si¢ to nieoptacalne i nierealne.

4. Megastruktura slownika

Ze wzgledu na odmienne metadane wskazane jest przechowywanie poszczeg6lnych
tomoéw jako odrgbnych dokumentéw w Bibliotece Dygitalizacyjnej KLF. Pozadane jest
udostepnienie catego stownika jako publikacji zbiorowej, ale Federacja Bibliotek Cy-
frowych i Europeana i tak obstuguja tylko poszczegdlne tomy, wigc sprawa jest nisko-
priorytetowa.

Megastruktura ma réwniez znaczenie praktyczne dla organizacji prac — poszcze-
gblne czesci niehastowe musza by¢ traktowane indywidualnie.

5. Przygotowanie skanéw do OCR

Pracujemy na tzw. nowych skanach stownika (wykonanych jakis czas temu na ,,kau-
dzie” za pomocg scanhelper).
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5.1. Kadrowanie

Przygotowanie skanéw sktada si¢ z dwéch etapdw. Pierwszy to zlikwidowanie zbed-
nych margineséw i ewentualne prostowanie (likwidowanie przekosu — jest nieznaczny,
ale widoczny na niektdrych stronach). Praktycznie jedynym stosownym narzedziem jest
Scan Tailor — zadanie to juz zrealizowata Joanna Bilifiska z pewng pomocg Mateusza
Sarneckiego.

Teoretycznie mozliwe byto réwniez uzycie unpaper z interfejsem Chimosza (https :
//bitbucket.org/jsbien/unpaper-qui- fork), ale bytoby to mocno ry-
zykowne ze wzgledu na brak jakiegokolwiek wsparcia ze strony autoréw.

Bytoby najlepiej, gdyby rozmiar w pikselach wszystkich stron byt identyczny — czy
udato sie to osiqgnqc?

5.2. Binaryzacja

Etap drugi to binaryzacja, ktéra moze by¢ zrobiona na wiele sposobow dajac rézne
rezultaty i w konsekwencji wptywajac na wyniki OCR.

1. Scan Tailor; metoda ta nie nadaje sie do bezposredniego uzycia, wyniki programy
stanowityby tylko maske dla programu didjvu — wydaje si¢, ze taka komplikacja
nie jest warta ewentualnych korzysci.

2. didjvu Jakuba Wilka wykorzystujacy m.in. biblioteke Gamera — zostaty wyko-
nane testy na 50 stronach stownika, a ich wyniki udostgpnione pod adresem http:
//teksty.klf.uw.edu.pl/6/.

— abutaleb — lepsza od wynikéw FineReadera,

— bernsten — wyniki nieakceptowalne wzrokowo, czcionki — zwtaszcza duze —
stawaly si¢ obwiedniowe.

— djvu (domy$lna metoda) — dla stron tytuléwych maska zdecydowanie gorsza od
abutaleb, na stronach hastowych szare marginesy — niejasny wplyw na OCR.

— niblack — maska bardzo czysta, duze litery stron tytuowych szarawe, ale bina-
ryzacja tekstu wydaje si¢ lepsza od abutaleb, por. sedavit na ostatniej stronie.

— otsu — maska bardziej kontrastowa niz niblack, dukt grubszy, co czasami powo-
duje ;,zalanie”, a czasami zachowuje cigglos$¢ znakéw, ktére niblack rozdziela
(np. ogonki).

— sauvola — wydaje si¢ minimalnie lepsze od niblack, zwlaszcza w przypadku
ogonkOéw; maska wakatow czystsza od otsu.

— shading-subtraction — wszystkie litery obwiedniowe, co jest nieakceptowalne.

— tsai — zalania podobne do niblack i otsu.

— white-rohrer — maska z szarym tlem, wydaje si¢ niakceptowalna.

3. konwersja na DjVu za pomocg programu FineReader — bardzo niska kompresja,
maska z lukami juz na pierwszej stronie, ostatnia strona ,,zapylona”, zdecydowanie
ustepuje abutaleb.

4. Konwersja na DjVu za pomocg programu Document Express Desktop — praw-
dopodobnie najlepsza jako$é, ale program powolny i niestabilny.

Najlepsza metoda wydaje si¢ wiec sauvola, ale niblack, otsu i tsai sg bardzo zbliZo-
ne.

5.3. Retusz

Jednym z elementéw przygotowywania skanéw moze by¢ ,,czyszczenie” (ang. de-
speckling). Moze by¢ wykonywane jednak na rézne sposoby réwniez na dalszych eta-
pach, np. tworzenia masek (por. pkt ). Roboczo zaktadamy, Ze nie ma to jest az tak
istotnego znaczenia dla jakoSci OCR, i rezygnujemy z tej operacji.

Na ktéryms etapie chyba warto wyretuszowac pieczatki na stronach, np. w tomie 5
na stronach 764 i 765.
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6. Ocena wynikow OCR

Kwestia ta wymaga ponownego przemyslenia. Niektére prezentowane nizej pro-
pozycje nie wydaja si¢ obecnie celowe.

Do poréwnywania wynikéw np. réznych metod binaryzacji potrzebne jest wyko-
rzystanie odpowiednich narzedzi. By¢é moze zadowalajace okaze si¢ ocrevalUAtion
(https://github.com/impactcentre/ocrevalUAtion).Jego wyniki mo-
23 by¢ dodatkowo weryfikowane za pomocag hocr-tools (https://bitbucket.
org/jsbien/hocr-tools-tesseract-fix-fork).

Podstawowym zadaniem tych narzedzi jest poréwnywanie wynikéw OCR z tek-
stem wzorcowym (ang. Ground-Truth). Wydaje si¢ wskazane reczne stworzenie takiego
tekstu. Prawdopodobnie najwygodniej to zrobi¢ bazujac na fragmentach pierwszego
wydania dostepnego w WikiZrédtach. (http://pl.wikisource.org/wiki/
Indeks:Samuel Bogumi%C5%82 Linde - S%(C5%82ownik j%C4%99zyka |
polskieqgo).

UwspGtczesniania pisowni mozna dokonac automatycznie za pomocg narzedzia https:
//bitbucket.org/jsbien/pol

Mozna tez rozwazaé automatyczne poréwnywanie wynikéw OCR wykonanych na
rézne sposoby i wybieranie wersji najlepsze;j.

Pierwszy krok w tym kierunku zostat juz wykonany przez opracowanie skryptu
hocr-merge dostepnego w repozytorium https://bitbucket.org/jwilk/marasca-wbl
w gatezi wbl. Program ten obstuguje tylko wyniki programu Tesseract wykonywane-
go zréznymi parametrami, ale jest raczej prymitywny i by¢ moze w tej formie nie nadaje
si¢ jeszcze do uzytku.

Nie jest jasne, czy byloby mozliwe i celowe stworzenie programu, ktéry w ten spo-
s6b poréwnywatby wyniki programéw FineReader 11 (Desktop) i Tesseract. Po-
tencjalnym problemem, wystepujacym réwniez w przypadku dwoch przebiegéw Tes-
seracta, jest odmienna segmentacja na stowa — by¢é moze poréwnania nalezatoby
dokonywacé na poziomie znakéw, co moze by¢ kltopotliwe.

Wydaje sie, ze podobne automatyczne wybieranie najlepszego wyniku bylo stoso-
wane w projekcie http://heml.mta. ca/lace — nie ma to dla nas praktycznego
znaczenia, ale zastuguje na wzmianke przy publicznej prezentacji projektu.

7. Rozpoznanie struktury strony

Ten punkt pozostaje nadal aktualny.

Ten etap ma kluczowe znaczenie dla dalszych prac, ale jego realizacja moze by¢
ktopotliwa.

Dla tzw. starych skanéw zadawalajace wyniki uzyskat Olejniczak (http://bc.
klf.uw.edu.pl/223/,s. 51 i nastepne), kt6ry dziatal na wynikach programu Fi-
neReader 11; opracowane przez niego narzgdzia dostgpne sa w prywatnym repozyto-
rium https://bitbucket.org/tomek87/skrypty oraz w publicznym repo-
zytorium https://bitbucket.org/tomek87/pdfautils; w repozytorium
https://bitbucket.org/wybczu/pdfautils| znajdujg sic nieprzetestowa-
ne poprawki. Dokumentacja jest szczatkowa, ale sa dostepne przyktadowe wyniki.

Do wyjasnienia sa nastepujace kwestie:

1. Czy narzedzia Olejniczaka w ogéle jeszcze dziataja w obecnym Srodowisku.

2. Czy dajg si¢ dostatecznie tatwo uzy¢ i dostosowaé do obecnych celéw (zmiany wy-
maga co najmniej format wynikéw).

3. Czy daja sie przystosowac do pracy — posrednio lub bezposrednio — na wynikach
Tesseracta.

wykorzystujac tylko ogélne idee Olejniczaka.

Ze wzgledu na wage tego etapu jego wyniki powinne by¢ starannie zweryfikowane,
zwlaszcza dla stron nietypowych (przede wszystkim dla stron z ,,tabelami rdzeni”). W
pewnym stopniu moze to by¢ wykonane automatycznie i by¢ moze nawet jest juz to
robione przez narze¢dzia Olejniczaka. Nie nalezy jednak wyklucza¢ weryfikacji recz-
nej. Program do tego celu zostal nawet stworzony przez Olejniczaka, ale okazal si¢
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niewygodny (nie pamig¢tam teraz jego lokalizacji, gdzie§ mam zrzuty ekranu — nawet
jesli nie ma on praktycznego znaczenia, zastuguje na wzmianke w opisie projektu).

Z informatycznego punktu widzenia stworzenie takiego narzedzia nie wydaje si¢
trudne, ale jego specyfikacja powinna byé dobrze przemyS$lana. Otwarte pytanie, czy
powinien to by¢ odrebny program, czy tez jedna z funkcji programu o ogélniejszym
przeznaczeniu. W tym drugim przypadku moze to by¢ program djview4poligarp (lub
djview4) uzupetniony o funkcje pokazywania struktury strony na ekranie i przewijanie
po kolumnach zamiast po stronach (por. https://sourceforge.net/p/djvu/
discussion/103286/thread/77392e32/?1limit=25#ca7d/aclh).

By¢é moze warto na wszelki wypadek zrealizowaé postulathttps://bitbucket.
org/mrudolf/djview-poligarp/issue/28/editing-sidecar-hocr-file-s
(dostep ograniczony):

The most needed function is adjusting (or creating) the bordersof OCr _careas
(content areas, in particular columns) which in the general case can be isothetic
polygons. Examples:

1. An ocr_table (highlighted), a rectangular ocr_area (left column), an
isothetic oCr_area (right column), running heads and page number:
http://eprints.wbl.klf.uw.edu.pl/44/1/ilLindelFR11.djvu?
djvuopts=&page=page0184.djvu&zoom=78&showposition=0.49,
0.49&highlight=2635,4186, 455,555

2. Two isothetic ocr_areas (left and right columns), additional problem po-
sed by the common parts - the easiest way out seem to interpret the page as
overlapping columns (using 0Cr_linear is probably also possible):
http://eprints.wbl.klf.uw.edu.pl/44/1/ilLindelFR11.djvu?
djvuopts=&page=page0082.djvu

3. A slightly simpler example:
http://eprints.wbl.klf.uw.edu.pl/44/1/iLindelFR11.djvu?
djvuopts=&page=page0081l.djvu

Komentarz:

Termin isothetic jest uzywany w literaturze dygitalizacyjnej, a przynajmniej w dokumen-
tacji jednego z programéw uzywanych w projekcie IMPACT.

Wedtug Wikipedii: An isothetic polygon is a polygon whose alternate sides belong to
two parametric families of straight lines which are pencils of lines with centers at two
points (possibly in the infinity). The most well-known example of isothetic polygons are
rectilinear polygons, and the former term is commonly used as a synonym for the latter
one.

W praktyce chodzi wiec o wielobok o katach prostych.

Rozpoznanie struktury strony pozwala stworzy¢ indeks hasel gléwnych oraz wy-
dzieli¢ zywa pagine, kustosze i Srédtytuty. W dalszych etapach nalezy wykorzystac re-
dundancje zawarta w tych elementach, a indeks skonfrontowac z indeksem stworzonym
na podstawie danych przygotowanych za pomoca narzedzi Olejniczaka.

8. Analiza i korekta struktury stron

Niezbedne wydaje si¢ wsadowe uzyskanie podstawowych statystyk na temat struk-
tury stron.

Prawdopodobnie w tym samy przebiegu mozna przygotowaé dane do rekonstrukcji
wyrazéw niespdjnych.

Mozna rozwazy¢ tymczasowa konwersje struktury strony na adnotacje i edytowaé
je na jeden z kilku dostgpnych sposobéw:

— djvusmooth
— Emacs (http://elpa.gnu.org/packages/djvu.html)
— WebDjVulextEd (http://sourceforge.net/projects/webdjvutexted/)
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9. Rozpoznanie kursywy i korekta wynikéw

9.1. Rozpoznanie kursywy

Kluczowe znaczenie dla projektu ma poprawne rozpoznanie wszystkich skré-
téw — rozpoznanie kursywy wydawalo si¢ dobra droga do tego, ale nie jest to
obecnie oczywiste.

Z dotychczasowych eksperymentéw wynika, ze FineReader rozpoznaje kursywe
dosé dobrze, a Tesseract praktycznie w ogdle.

Rozwigzaniem najbardziej eleganckim byloby wytrenowanie Tesseracta do roz-
poznawania kursywy jako dodatkowego ,,jezyka”. Zadanie nie wymaga wiedzy infor-
matycznej, ale niezb¢dne jest zrozumienie do$¢ skapej dokumentacji z pomoca m.in.
archiwum listy dyskusyjnej uzytkownikéw programu i przeprowadzenie pewnej liczby
eksperymentéw. Jest duzo réznych narzedzi do trenowania, niektére z nich dostepne
sg réwniez dla MS Windows — np. autor programu VietOCR (http://vietocr.
sourceforge.net/) bardzo go zachwala, moze rzeczywiscie jest dobry. Warun-
kiem sukcesu jest biegto$¢ w obstudze komputera i podejscie do zadania ,,z sercem”.

Selekcja kursywy do trenowania i testowania Tesseracta teoretycznie moze sie
odbywac na kilka sposobdéw:

1. djviewdpoligarp Chimosza (https://bitbucket.org/chimi/djview- fork-klf-uw,
https://bitbucket.org/chimi/djvulibre- fork-klf - uw), dostep-
ny na demonstracyjnej maszynie wirtualnej z KMD, ale niestabilny,

2. djviewdshapes Rudolfa — przestat dziata¢ pod nowszymi wersjami Linuksa,
dziata na demonstracyjnej maszynie wirtualnej (hg - robocze/Linde4tesseract/),

3. programy Sikory (/mnt/MyBookT2/z MyBookT1/MyBookT1l/new-backup/
galicja/hdd5-sarge-home/jsbien/Neof/, ktopotliwe w instalacji, za-
porowo wolne w dziataniu)

4. korpus font-sensitive — jedna wersja niedostepna z powodu awarii serwera, druga w
formie maszyny wirtualnej z usterkami, zasadniczym problem jest jednak redukcja
rozdzielczosci,

5. inne narzedzia, np. Gamera, PQRADIIT.

Preferowany jest program Rudolfa, zwlaszcza jesli btedy zostang usunigte szybko i be-
da dodane nowe funkcje. Jednak juz w obecnej wersji na maszynie wirtualnej jest on
uzywalny, nalezy jednak chyba dziata¢ na przetworzonej wersji skanéw ze wzgledu na
minimalne — ale moze istotne dla jakosci OCR — ,,przekosy”.

Tak czy inaczej warto w ten czy inny sposéb wykorzysta¢ FineReaderaq, jesli
bedzie to mozliwe technicznie,

Dla stéw pisanych kursywa nalezy utworzyc liste frekwencyjna i ja recznie zwery-
fikowac, oddzielajac skréty od np. stéw tacinskich. Istniejacy wykaz skrétéw mozna
wykorzysta¢ jako stownik do OCR.

9.2. Korekta wynikéw
Pierwotna koncepcja byta nastepujaca:

Otwartg kwestig jest metoda nanoszenia poprawek. Ewidentne systematyczne
btedy OCR mozna korygowaé globalnym podstawieniem na tekscie ukrytym.
W przypadkach watpliwych mozna chyba wykorzysta¢ nieznacznie zmodyfi-
kowang funkcje tworzenia indekséw w programie djview4poligarp. Indeks
zawierajacy poprawki musialby by¢ potem przetworzony na odpowiednie pod-
stawienia w tekScie ukrytym — dla informatyka zadanie to powinno by¢ bardzo
Tatwe.

Obecnie uwazam za optymalng metode uzycie zmodyfikowanego programu djview4poliqarp
— specyfikacja modyfikacji w przygotowaniu.

Mozna tez rozwazaé uzycie PoColohttps://github.com/thorstenv/
PoCoTo.


http://vietocr.sourceforge.net/
http://vietocr.sourceforge.net/
https://bitbucket.org/chimi/djview-fork-klf-uw
https://bitbucket.org/chimi/djvulibre-fork-klf-uw
hg-robocze/Linde4tesseract/
/mnt/MyBookT2/z_MyBookT1/MyBookT1/new-backup/galicja/hdd5-sarge-home/jsbien/Neof/
/mnt/MyBookT2/z_MyBookT1/MyBookT1/new-backup/galicja/hdd5-sarge-home/jsbien/Neof/
https://github.com/thorstenv/PoCoTo
https://github.com/thorstenv/PoCoTo

10. Rozpoznawanie wersalikow i korekta wynikéw

Wersalikami pisane s hasta— ze wzgledu na udostepnienie indeksu haset (https:
//bitbucket.org/jsbien/ilindecsv) zadanie to ma obecnie wysoki prio-
rytet. Wymaga ono jednak albo uruchomienia narzedzi Olejniczaka albo stworzenie
nowych o podobnej funkcji.

Nalezy w szczeg6lnosci uwzgledni¢ przenoszenie wyrazéw hastowych do nowego
wiersza, nowej kolumny lub nowej strony.

11. Wstepne rozwarstwienie jezykowe hasel

Wydzielenie tego etapu i nadanie mu wysokiego priorytetu do zmiana w sto-
sunku do poprzedniej koncepcji.

Chodzi o wydzielenie — dzigki informacji uzyskanej za pomocg programu tes-
seract — tekstu niemieckiego pisanego fakturg, ktéry nie jest w zadny inny sposéb
wydzielony formalnie.

Dla tak wydzielonego tekstu nalezy sporzadzic liste frekwencyjna i zweryfikowac
ja za pomocg dostepnych programéw (mozna konsultowaé si¢ w ENeL i IMPACT), co
pozwoli wyeliminowac bledne rozpoznanie innych krojéow pism jako fraktury.

Jak si¢ wydaje, fraktura jest blednie traktowana jako tacinka w przypadku krétkich
stéw niezawierajacych charakterystycznych dla fraktury liter. By¢ moze stowa te da-
dza si¢ tatwo zauwazy¢ na liscie frekwencyjnej. Wskazane be¢dzie poprawienie w jakis
sposob tych btedow.

12. Podstawowe rozwarstwienie jezykowe hasel

Ten etap nie tylko jest rowniez kluczowy dla projektu, ale charakteryzuje sie
oryginalnoscig podejscia, co nalezaloby wykorzystaé do przygotowania publikacji
dla renomowanego czasopisma.

Dysponujac wiarygodnym OCR skrétéw jezykowych, oraz wiarygodnym podzia-
fem strony na tamy, dzieki pracy doktorskiej J. Bilinskiej mozna rozpozna¢ w hastach
fragmenty obcoje¢zyczne. Powstaje oczywiscie pytanie, co robié z rozpoznanymi frag-
mentami.

Dokument w formacie DjVu sktada si¢ z czterech warstw, oprécz tekstu ukrytego
mamy tlo, zadruk i maske. Binarna maska jest niewidoczna dla uzytkownika, ale to ona
wlagdnie stanowi dane wejsciowe dla ocrodjvu, a w konsekwencji dla Tesseracta.
Zmieniajac domyS§lna maske na taka, ktéra zawiera tylko tekst w wybranym jezyku,
wyznaczamy tzw. ROI (ang. region of interest) dla OCR, przy czym uzytkownik nadal
widzi w calosci oryginalny tekst (ale mozna za pomocg specjalnych adnotacji pod§wie-
tli¢ lub w inny sposéb wyrézni¢ ROI).

Dysponujac tak rozwarstwionym stownikiem mozemy wykonywa¢ OCR dla kazde-
go jezyka osobno.

Ta prosta koncepcyjnie operacja w praktyce bedzie skomplikowana i zmudna ze
wzgledu na konieczno$¢ operowania duzg liczbg plikéw.

Pierwotne maski mozna tworzy¢ na kilka sposéb, najprostszy — cho¢ niekoniecznie
najlepszy — to uzycie odpowiedniej funkcji programu didjvu. Do tworzenia masek
»jednojezykowych” potrzebny jest specjalny program — zadanie dla informatyka, ale
dos¢ tatwe. Ztozenie nowych masek z obrazem graficznym mozna wykona¢ réwniez za
pomoca didjvu.

Etap rozwarstwiania jest dobrym momentem na stworzenie listy wyrazéw przeno-
szonych do nowego wiersza do wykorzystania w dalszych etapach.

Ze wzgledu na duzg liczbe plikéw i powtarzalno$¢ operacji wydzielania jezykow
wskazane jest stworzenie jaki§ przemyS$lanych narzedzi wspomagajacych — zadanie dla
informatyka, przy dobrej specyfikacji raczej latwe.

Catg operacie dobrze jest wczesniej przetestowac na dwujezycznych tekstach wstep-
nych, por pkt. ﬁ


https://bitbucket.org/jsbien/ilindecsv
https://bitbucket.org/jsbien/ilindecsv

13. Wyodre¢bnienie i korekta polszczyzny w hastach

Zmiana Koncepcji, por. pkt. @!. Ponizsze informacje sa jednak nadal aktualne.

Na tym etapie wykorzystujemy fakt, ze Tesseract catkiem dobrze odréznia font
gotycki od innych krojéw pisma. Wykorzystujac wyniki programu rozwarstwiamy tekst
na tekst gotycki i pozostalo$¢, prawdopodobnie w catosci polskojezyczna.

Szczeg6ly sg do ustalenia po wykonaniu eksperyment6w i ich ocenie. Nie jest jasne,
czy lepiej na poczatku podawad parametr deu-frak+pol (niemiecki gotykiem i polski
— kolejnosé wydaje si¢ istotna), czy pOl+de-frak, czy tez wykonaé osobne przebiegi
dla deu-frak oraz pol i nastepnie skomasowaé je za pomocg hocr-merge.

Tekst polskojezyczny weryfikujemy najpierw na podstawie listy frekwencyjnej, po-
tem — w razie potrzeby — kontekstowo.

Gdyby liczba btgdéw byta bardzo duza, mozna rozwazy¢ wytrenowanie Tesserac-
ta specjalnie do polskojezycznego tekstu stownika, nie jestem jednak w stanie oceni¢
stopnia trudnoSci i optacalnosci tego zadania.

Wydaje si¢, ze podobnie jak w przypadku korekty kursywy, poprawki mozna nano-
si¢ za pomocg djview4poligarp.

Teoretycznie mozliwe, ale chyba nieoptacalne, jest uzycie djvusmoaoth (tylko dla
Linuksa) lub jakiego$ narzgdzia pomocniczego Tesseracta.

Niektore narzedzia do korekty zrealizowane w ramach projektu IMPACT sg sen-
sowne, ale zniech¢cajg zamknietymi licencjami, brakiem dokumentacji i bazowaniem
na formatach innych niz hOCR, moga by¢ jednak wykorzystane jako inspiracja. Jedno
z takich narzedzi jest dostgpne tutaj: https://github.com/impactcentre/
PoCoTo.

14. Korekta niemieckiego w hastach

Zmiana Koncepcji, por. pkt. @!.

15. OCR i korekta innych jezykow w hastach

Obecnie uwazam, Ze priorytetem powinno by¢ wydzielenie nielaciniskich alfa-
betéw.

Warto wykona¢ OCR dla wszystkich jezykéw, dla ktérych to bedzie fatwe z tech-
nicznego punktu widzenia. Korekta wynikéw bylaby wykonywana tylko w miar¢ moz-
liwosci — tj. kompetencji zespotu i mozliwosci czasowych.

Weczedniejsze stanowisko

Wydaje sie, ze na tym etapie warto wykorzysta¢ FineReadera do OCR jezy-
kéw nie obstugiwanych przez Tesseracta.

prawdopodobnie wymaga modyfikacji.
Jesli nanoszenie korekty za pomocg djview4poliqap okaze si¢ dostatecznie wy-
godne, ten etap moze by¢ wykonywany z pomoca wolontariuszy i/lub studentow.

16. Niehastowe fragmenty stownika

Jak bylo wspomniane, musza one by¢ traktowane indywidualnie. Nie jest jasne, czy
optaca si¢ korzystac z fragmentéw pierwszego wydania dostepnych w WikiZrédtach —
chyba nie.

Nietypowy podziat na kolumny moze by¢ uwzgledniony przez r¢czna edycje masek.

Mozna si¢ obawial, ze wielojezyczne Prawidta etymologii bede zawieraé¢ wiele
btedéw OCR, a metoda rozwarstwiania na jezyki w tym wypadku jest nieoplacalna
— pozostaje chyba tylko reczna edycja tekstéw. Wyb6r narzedzi jest taki sam, jak w
przypadkuJ@


https://github.com/impactcentre/PoCoTo
https://github.com/impactcentre/PoCoTo

17. Komasowanie wynikow

Uzyskanie zbiorczego tekstu ukrytego na podstawie zweryfikowanych tekstow wie-
lojezycznych wymaga specjalnego programu — do$¢ tatwe zadanie dla informatyka.

Specjalnego programu bedzie wymagad tez naniesienie adnotacji — djview4poligarp
moze by€ rozszerzony o ich obstuge.

18. Konwersja na korpus

Istotnym elementem nowej koncepcji jest zrobienie wspdlnego korpusu dla starych
i nowych skanéw.

18.1. Metadane

— author

— editors

— title (inny dla catosci, inny dla tom6éw)
— edition

— place

— year

— version (1 — stare skany, 2 — nowe)

18.2. Tagi

Pole form hastowych wykorzystujemy na rekonstrukcje wyrazéw podzielonych, por.

Ponizsza propozycja jest nieznaczng modyfikacja propozycji Wilka z mejla z 29
kwietnia 2013 r. (skréty jezykéw zgodne z BCP 47), ograniczona do potrzeb pierwszego
etapu pracy:

— orig: 7zrédto tekstu, por. koncepcje pseudohomoniméw (pkt. ). Przyktadowe
propozycje wartosci: FR1Opol (stare skany), tess3.3deu- frak+pol (nowe
skany), indeks (wyraz potwierdzony przez indeks a tergo) itp.

— lang: @ (REPLACEMENT CHARACTER, U+FFFD: oznaczenie nierozpozna-
nego jezyka), de (niemiecki); dla interpunkcji i skr6téw nalezy przemysled, jaka
warto$¢ bytaby optymalna.

— script: (7] (REPLACEMENT CHARACTER, U+FFFD: oznaczenie nierozpozna-
nego pisma), latf (facinka fraktura).

— series: aktualnie tylko ®, pézniej takze mediumi bold.

— shape: aktualnie tylko @, pézniej takze uprightiitalic.

— size: aktualnie tylko .

— wconf (word confidence: 0, ..., 9 (wyliczone na podstawie wartosci dostarczanych
przez program tesseract, oznaczajace odpowiednie wartosci z przedziatu 0-0,1
itd.), @ (brak informacji o ufnosci), v (CHECK MARK, U+2713: rozpoznanie po-
wierdzone w jaki$ dodatkowy sposéb). Przyktad uzycia: wconf="[5-9]".

Konwersja na korpus bedzie wymagac specjalnego programu — chyba dos¢ tatwe
zadanie dla informatyka. mozna si¢ wzorowacé na istniejacych programach.

18.3. Segmentacja na tokeny

Do rozwazenia jest przypisanie kazdemu tokenowi identyfikatora: numer tomu, nu-
mer strony, numer kolumny, numer wiersza, numer we wierszu. Dane te mogg zosta¢
zapisane w formie arkusza kalkulacyjnego lub tabeli w bazie danych.
18.4. Wyrazy niespéjne

Chodzi o wyrazy przenoszone do nowego wiersza, nowej kolumny lub strony.
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Pole formy hastowej pierwszego cztonu wyrazu niesp6jnego zawiera catg zrekon-
struowang forme, dla pozostatych cztonéw pola te sg puste (wydaje si¢ to technicznie
mozliwe).

W Poligarp 2 ten problem ma byé rozwigzywalny elegancko, ale przystosowanie
djview4poligarp do wspétpracy z Poliqarp 2 moze byé nietrywialne.

18.5. Pseudohomonimy

Ograniczenie do tylko dwéch pél tekstowych w catostce mozna obejs¢ wprowa-
dzajac catosci bedace z technicznego punktu widzenia homonimami. Jest to na pewno
mozliwe w programie Poliqarp, nalezy sprawdzi¢ — chyba do§wiadczalnie — czy jest
to obslugiwane réwniez przez MArascdA. Dalej zaktadamy odpowiedZ pozytywna.

19. Uwagi koncowe

Priorytem jest obecnie wybor jednej lub kilku metod binaryzacji i wykonanie OCR
za pomocg programu tesseract.

Mozna unikngé podejmowania decyzji stosujac wszystkie metody jednoczesnie —
czasochtonne, ale proste koncepcyijnie.

Nie jest niestety jasne, czy OCR za pomocg programu FineReader jest wart za-
chodu.
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