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Цель работы
[bookmark: _GoBack]Целью данной работы является разработка системы организации командировок с использованием фреймворков Spring и Angular 5 . Разрабатываемая система предназначена для автоматизации процесса организации командировок.
Выполнение работы
Сбор функциональных требований
Роли:
· Компания заказчик. Отправляет своего сотрудника в командировку.
· Компания перевозчик. Предлагает услуги по перевозке сотрудника из города в город.
· Гостиница. Предоставляет место проживания для сотрудника.
Процессы:
1) Подбор маршрута.
Заказчик создает тендер, выставляя заказ на поездку работника с указанием даты поездки, города отбытия и прибытия, времени начала и завершения командировки. Перевозчик предлагает под данный заказ варианты услуг со стоимостью ее исполнения. Перевозчик может предложить осуществить поездку в обе стороны.
Гостиница предлагает номера с описанием и цену проживания.
Заказчик подтверждает полученный вариант.
2) Процесс поездки. 
В процессе поездки компания заказчик осуществляет оплату за совершенную услугу. После этого, компания-поставщик услуги может подтвердить получение средств. Пока не осуществлены все переводы, поездка не может быть закрыта.
3) Отзывы 
На каждый закрытый процесс поездки компания-заказчик может инициировать опрос отзывов от всех участников поездки. Всем участникам предлагается заполнить небольшую анкету о компаниях участницах сделки. После заполнения анкет каждым участником, в "портфолио" каждого заносятся комментарии от других участников.
Разработка вариантов использования (обобщенная диаграмма прецедентов)
 [image: ]
  Подробное описание всех вариантов использования (текстовое описание с альтернативами)
Варианты использования системы пользователем Заказчик
Создание заказа
1. Авторизация заказчика.
2. Создание Новой командировки.
3. Заполнение информации о заказе (дата начала командировки, место назначения, дата окончания командировки).
4. Окончательное создание заказ.
Подтверждение заказа
1. Авторизация.
2. Просмотр сформированных командировок.
3. Просмотр списка предложенных решений для одной командировки.
4. Выбор в окне по одному решению для каждого из трех этапов командировки (перевозчик в одну сторону, гостиница, перевозчик в другую сторону).
5. Окончательное подтверждение заказа.
Оплата услуг
1. Авторизация. 
2. Выбор из списка актуальных командировок определенной командировки.
3. Переход на страницу оплаты услуг.
4. Выбор услуги в командировке.
5. Оплата.
6. Осуществление списания средств с виртуального счета и зачисление. их поставщику услуг.

Оставить отзыв
1. Авторизация.
2. Переход к оставлению отзывов.
3. Выбор завершенной услуги.
4. Написание отзыва о Перевозчике/Гостинице.
5. Подтверждение отзыва.

Варианты использования системы пользователем Перевозчик
Предложить услугу перевозки
1. Авторизация.
2. Переход к списку заказов.
3. Выбор определенного заказа.
4. Создание списка вариантов перевозки (цены, транспорт, время в пути).
5. Подтверждение заявки.
Оставить отзыв
1. Авторизация.
2. Переход к оставлению отзывов.
3. Выбор оплаченной заказчиком услуги.
4. Написание отзыва о заказчике/командированном сотруднике.
5. Подтверждение отзыва.

Варианты использования системы пользователем Гостиница

Предложить услугу Гостиницы
1. Авторизация.
2. Нажатие кнопки «Список заказов».
3. Выбор определенного заказа.
4. Создание списка вариантов проживания (цены, класс помещения, описание).
5. Подтверждение отзыва.
Оставить отзыв
1. Авторизация.
2. Переход к оставлению отзывов.
3. Выбор оплаченной заказчиком услуги.
4. Написание отзыва о заказчике/командированном сотруднике.
5. Подтверждение отзыва.
Варианты использования системы пользователем Внешний сервис
Получение списка компаний, участвующих в проекте.

Моделирование предметной области при помощи диаграммы классов
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Моделирование предметной области при помощи диаграмм последовательностей
[image: ]
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Бизнес-логика 

Для реализации слоя бизнес-логики был выбран паттерн доменная модель предметной области. Были выделены основные сущности: Поездка, Тендер, Оплата, Интервью, Заказчик, Транспортировщик, Отель
Реализация всех классов находится в пакете businesstripplanner Рассмотрим каждый класс по отдельности.
Класс BusinessTrip представляет собой сущность Поездка. Поездка создается заказчиком Основные методы:
Конструктор public BusinessTrip(Customer customer, String tripComment, LocalDateTime dateTo, LocalDateTime dateFrom, String targetCit).
· public Boolean addTender(Tender tender) позволяет компании сервису добавить свой тендер.
· public ArrayList <Tender> getTenders() возврощает список всех тендеров, относящихся к командировке.
· public ArrayList <Tender> getTenders(TenderType type) возвращает список тендеров заданного типа.
· public Boolean setFinalService(Tender tender) вызывается заказчиком, когда пользователь принял решение в пользу определенного тендера
· public Boolean createInterview() создает интервью между заказчиком и сервисами.
· public TripStatus setNextStatus() позволяет установить следующий статус командировки
Перечисление TripStatus позволяет устанавливать текущее состояние командировки. Включает следующие состояния: New, Filled, Approved, TransferedTo, Lived, TransferedFrom, Paid, Commented, Finished.

Абстрактный класс Company хранит в себе данные компаний и отображает их общие интерфейсы.
· public abstract ArrayList<BusinessTrip> getTrips() позволяет получить командировки, в которых принимает участие комания.
· public Boolean autentification(String aLogin, String aPass) проверяет подлинность введенных логина и пароля
· public Boolean addCash (int num) добавляет средства на счет компании.
· public Boolean writeOffCash (int num) списывает средства со счета компании.
· public ArrayList<Payment> getPays() возвращает оплаты, связанные с компанией.
· public ArrayList<Interview> getInterviews() возврощает интервью, связанные с компанией.
Перечисление CompanyType представляет собой виды компаний: Customer, Transporter, Hotel.
Абстрактный класс Service расширяет абстрактный класс Company. В данном классе реализованы общие методы для класса Transporter и Hotel.
· public ArrayList<Payment> getPaid() возвращает оплаченные объекты Оплата
· public Boolean approvePay(Payment pay) позволяет сервису подтвердить перевод средств.
Класс Transporter(String name, String login, String pass) реализует абстрактные методы класса Service.
Класс Hotel(String name, String login, String pass) реализует абстрактные методы класса Service.
Класс public Payment(Tender tender) представляет собой объект Оплата. Он создается во время утверждения тендера.
· public int isPayAvailable() проверяет возможность совершения платежа.
· public int pay() осуществляет платеж.
· public Boolean confirmPayment() осуществляет подтверждение оплаты.
Перечисление PaymentStatus отображает состояния обьекта Оплата: New, PaymentCompleted, PaymentVerified.
Класс public Interview(Tender tender) хранит в себе комментарий и оценку заказчика по отношению к сервису и наоборот.
Класс Tender (TenderType type, Service comp, BusinessTrip trip, String comment, Integer price) создается сервисом и добавляется в необходимую командировку. В дальнейшем, объект данного класса используется для создания оплаты и интервью.
· public Boolean createPayment() создает объект оплаты.
· public Boolean createInterview() создает объект интервью.
Для тестирования бизнес процессов были написаны JUnit тесты, которые размещены в каталоге Тесты в пакете testLogic Реализованы 5 тестовых файлов, в каждом из которых по несколько тестов
    Тестирование бизнес процесса, связанного с процессом поездки: CustomerTests, TestBProcess1, TestTripStatus.
    Тестирование бизнес процесса, связанного с процессом оплаты: TestPayProcess.
    Тестирование бизнес процесса, связанного с интервью: TestInterviewProcess.
Слой источников данных
В качестве СУБД была выбрана система MySQL. Для работы с базой данных был использован Java Persistance API. Java Persistence API (JPA) — спецификация API Java EE, предоставляет возможность сохранять в удобном виде Java-объекты в базе данных.
Существует несколько реализаций этого интерфейса, одна из самых популярных использует для этого Hibernate. В базе данных хранятся все сущности, описанные в пакете entity. Entity (Сущность) — класс, связанный с БД с помощью аннотации (@Entity). К такому классу предъявляются следующие требования:
· Должен иметь пустой конструктор (public или protected)
· Не может быть вложенным, интерфейсом или enum
· Не может быть final и не может содержать final-полей/свойств
· Должен содержать хотя бы одно @Id-поле
При этом entity может:
· Содержать непустые конструкторы
· Наследоваться и быть наследованным
· Содержать другие методы и реализовывать интерфейсы
Стоит отметить, что Entities могут быть связаны друг с другом (один-к-одному, один-ко-многим, многие-к-одному и многие-ко-многим).
Ниже представлен пример Entity класса:
@Entity
@Inheritance(strategy = InheritanceType.SINGLE_TABLE)
@DiscriminatorColumn(name = "descriminator")
@Table(name = "company")
public abstract class Company {

    @Id
    @GeneratedValue(strategy = GenerationType.AUTO)
    @Column(name = "id")
    private long id;

    @Column(name = "name")
    protected String name;

    @Column(name = "login")
    protected String login;

    @Column(name = "pass")
    protected String pass;

    @Column(name = "type")
    @Enumerated(EnumType.STRING)
    protected CompanyType type = CompanyType.Customer;

    @Column(name = "cash")
    protected int cash = 0;
}

Репозитории для каждой сущности были реализованы с помощью библиотеки Spring-data.
Spring Data позволяет легче создавать Spring-управляемые приложения которые используют новые способы доступа к данным. Для использования библиотеки необходимо создать интерфейс, наследованный от JpaRepository. Наследование от JpaRepository дает возможность вызывать такие методы как:
· save
· findOne
· exists
· findAll
· count
· delete
· deleteAll
без необходимости реализовывать их имплементацию.
Для каждого класса из Entity был реализован свой интерфейс, содержащий необходимые методы, которые были автоматически сгенерированы. Ниже приведен пример репозитория для класса Driver:
@Transactional
public interface TripDao extends JpaRepository<BusinessTrip, Long> {
    public Optional<BusinessTrip> findById(Long id);

    public Collection<BusinessTrip> findByCustomerId(Long id);

    //Если это работает, то это просто мощь
   // public Collection<BusinessTrip> findByTransporterToIdOrTransporterFromId(Long id);
    public Collection<BusinessTrip> findAllByTransporterTo_Service_IdOrTransporterFrom_Service_Id(Long idTo, Long idFrom);

    public Collection<BusinessTrip> findByHotel_Service_Id(Long id);

    public Collection<BusinessTrip> findAllByHotelIsNull();

    public Collection<BusinessTrip> findAllByTransporterToIsNullOrTransporterFromIsNull();
}


Слой представления
В качестве фреймворка для слоя представления была выбрана технология Spring MVC. Данная технология позволяет реализовать паттерн Model-View-Controller при помощи слабо связанных компонентов. Фреймворк Spring MVC обеспечивает архитектуру паттерна Model — View — Controller при помощи слабо связанных готовых компонентов. Паттерн MVC разделяет аспекты приложения (логику ввода, бизнес-логику и логику UI), обеспечивая при этом свободную связь между ними. В данной работе модель – это бизнес-логика. Контроллер – RESTful контроллер. Представление – Angular5[4] и HTML.
Ключевое отличие между традиционным MVC контроллером и контроллером RESTful web-сервиса выше в создании тела HTTP-ответа. Вместо того, чтобы опираться на view-технологию для рендеринга на серверной стороне сообщения приветствия в HTML, RESTful web-сервис контроллер просто заполняет и возвращает Greeting объект. Данные объекта будут записаны напрямую в HTTP-ответ как JSON.
Этот код использует @RestController аннотацию, помечая класс как контроллер, где каждый метод возвращает объект вместо представления. 
Greeting объект должен быть конвертирован в JSON. Благодаря поддержке Spring HTTP конвертера,  не требуется выполнять эту конвертацию вручную. 
Цель фреймворка Angular5 — расширение браузерных приложений на основе MVC-шаблона, а также упрощение тестирования и разработки. Angular5 спроектирован с убеждением, что декларативное программирование лучше всего подходит для построения пользовательских интерфейсов и описания программных компонентов, в то время как императивное программирование отлично подходит для описания бизнес-логики. Фреймворк адаптирует и расширяет традиционный HTML, чтобы обеспечить двустороннюю привязку данных для динамического контента, что позволяет автоматически синхронизировать модель и представление.
С помощью директив Angular5 можно создавать пользовательские HTML-теги и атрибуты, чтобы добавить поведение некоторым элементам:

· ng-bind. Автоматически заменяет текст HTML-элемента на значение переданного выражения.
· ng-controller. Определяет JavaScript-контроллер для вычисления HTML-выражений в соответствии с MVC.
· ng-repeat. Создает экземпляр для каждого элемента из коллекции.
· ng-show и ng-hide. Показывает или скрывает элемент в зависимости от значения логического выражения.
· ng-if. Удаляет или создает часть дерева в зависимости от значения выражения. Если значение выражения, назначенного ngIf, равно false, элемент удаляется из DOM, иначе — вновь клонированный элемент вставляется в DOM.
· …
При неправильной работе серверная сторона генерирует исключение с сообщением о ошибке. Исключение перехватывается и генерируется alert с соответствующим сообщением.
Ниже приведен пример компонента:
@Component({
  selector: 'wfm-records-page',
  templateUrl: './records-page.component.html',
  styleUrls: ['./records-page.component.scss']
})
export class RecordsPageComponent implements OnInit {

  categories: Category[] = [];
  isLoaded = false;

  constructor(private categoriesService: CategoriesService) {
  }

  ngOnInit() {
    this.categoriesService.getCategories()
      .subscribe((categories: Category[]) => {
        this.categories = categories;
        this.isLoaded = true;
      });
  }

  newCategoryAdded(category: Category) {
    this.categories.push(category);
  }

  categoryWasEdited(category: Category) {
    const idx = this.categories
      .findIndex(c => c.id === category.id);
    this.categories[idx] = category;
  }

}

Соответствующая html-страница:
<div class="title-block">
  <h3 class="title">
    Страница записей <span class="sparkline bar"></span>
  </h3>
</div>

<section class="section text-center" *ngIf="!isLoaded">
  Loading ...
</section>

<section class="section" *ngIf="isLoaded">
  <div class="row">
    <div class="col-md-6">
      <wfm-add-event [categories]="categories"></wfm-add-event>
    </div>
    <div class="col-md-6">
      <wfm-add-category (onCategoryAdd)="newCategoryAdded($event)"></wfm-add-category>
    </div>
  </div>
  <div class="row">
    <div class="col-md-6">
      <wfm-edit-category
        [categories]="categories"
        (onCategoryEdit)="categoryWasEdited($event)"
      ></wfm-edit-category>
    </div>
  </div>
</section>

Тестирование
Все бизнес процессы были протестированы с помощью JUnit. JUnit — библиотека для модульного тестирования программного обеспечения на языке Java. Функциональность:
· assertEquals
· assertFalse
· assertNotNull
· assertNull
· assertNotSame
· assertSame
· assertTrue
Функциональное тестирование
Функциональное тестирование приложения производилось вручную через графический пользовательский интерфейс. Были протестированы все бизнес-процессы в приложении, проверена обработка ошибочных ситуаций. Список тестов:
Попытка зарегистрировать существующую компанию
[image: ]
Попытка авторизации с некорректными данными
[image: ] [image: ]
Попытка оставить неверную оценку для компании
[image: ]
Попытка добавить услугу с отрицательной стоимостью
[image: ]




Инструкция системного администратора
· Скачать и распаковать сервер Apache Tomcat 7 по ссылке https://tomcat.apache.org/download-90.cgi
· Скачать проект по ссылке 
· https://bitbucket.org/Stas12/distributedsystem
· Установить СУБД MySQL.
· Создать базу данных с названием businessTrips
· В файле application.properties задать параметры БД
· Собрать war-архив
· Запустить сервер Tomcat

Инструкция пользователя
На главной странице сайта находится форма авторизации. Если пользователь хочет зарегистрироваться, он переходит на страницу регистрации и выбирает тип компании. В зависимости от выбранной роли, перед пользователем могут появиться либо окно пользователя, либо окно организатора либо окно водителя.
Окно авторизации
[image: ]
Окно регистрации
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Окно Заказчика:
[image: ]
В нем отображаются следующие элементы:
· Имя компании
· Кнопка создания новой командировки
· Список созданных поездок
Окно создания командировки
[image: ]
На данной странице заполняется информация о командировке.
Окно командировки для Заказчика на этапе заполнения отзывов 
[image: ]

Окно сервисной компании
[image: ]
Окно добавления тендера
[image: ]
Окно сервисной компании для командировки на финальном этапе

Вывод
В ходе данной работы была реализована система организации командировок. В процессе выполнения работы были изучены архитектурные шаблоны и шаблоны проектирования слоев программного обеспечения. Изученные шаблоны проектирования были затем для создания собственного приложения. Для проектирования слоя бизнес-логики был использован шаблон "Модель предметной области".  Для организации слоя источников-данных был использован стандарт JPA и его реализация Hibernate, что позволило не писать скрипты на языке MySQL, достаточно просто создать необходимый Java-класс со специальными аннотациями. Репозитории создавались с помощью библиотеки Spring-data, которая показала себя очень удобной и простой в использовании. В предыдущей версии проекта, с репозиториями, написанными вручную, возникало много сложностей. Использование Spring-data позволило легко и изящно решить данную проблему.
Также были изучены простые примеры создания RESTful-клиентов с использованием Angular5. Angular5 показал себя удобным средством с большим количеством возможностей, понятной документации и развитым комьюнити.

Возможные улучшения проекта:

· проведение полного функционального тестирования
· добавление возможности прикрепления фотографий
· оптимизация написанного кода
· изучение CSS и модернизация дизайна


Список использованных источников:
1. Java Persistence Api. https://docs.oracle.com/javaee/6/tutorial/doc/bnbpz.html
2. Spring-data. http://projects.spring.io/spring-data/
3. Spring MVC. https://docs.spring.io/spring/docs/current/spring-framework-reference/web.html 
4. Angular 5. https://angular.io/
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